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Okuyucularla  T3a$ba$a 


Mc*li<*re'in  bir  sozii  vardir,  *Bizi  anla- 
mi^larsa,  bu  iyi  kunustugumuzun  do 
Miidir,®  der,  Bizde  dergimizde  buna  elimiz- 
den  geldigi  kadar  dikkat  ediyor  ve  herko 
sin  anlayacagi  bir  dil  uygulamaga 
yoruz.  Bunun  i^inde  mumkiin  ulan  verier’ 
de  bazen  eski  ve  yeni  kelimeieri  bir  ara* 
da  vermekteyiz.  Uglara  kav’tnamaga  dikkat 
ediyor  ve  ortayi  muhafaza  ediyoruz,  Eski, 
fakat  halen  kuNandmakta  olan  bir  kelr 
me  tie  o  anianii  daha  unla^lir  bir  $ekilde 
ifade  etmek  kabiJ  oluyorsa,  u  kelimeyi  kul- 
lanmakta  da  tereddut  gdstermiyoruz. 

Amacirmz  dil  hocabgi  degil,  herkesin 
anlayacagi  bir  dille  okuyueulanmtzin  bu- 
yiik  bir  kismmi  latmin  etmektir.  Fakai 
herkes  tanafindan  benimsenen  yeni  keli- 
mcleri  de  kulJanmaklan  biran  bile  geri 
kalnuyoruz.  Omegin  katki  kelimesi  yerle$- 
mi$  ve  eskiden  kar$iligi  oimayan  bir  bo$- 
lugu  doldurmu^tur.  Gnu  her  zaman  se 
verek  kullaniyoruz.  Fakat  en  se^me  yazar- 
lar  tara/tndan  bile  degi^ik  anlamlarda  kui- 
lam  Ian  «va^antj»  gibi  kelimdere  dalia  ib- 
tiyatla  yakla^iyoruz. 

Biitiin  bunlara  ragmen,  gegen  sayida  da 
sdz  eitigimiz  gibi,  cevirinin  ash  ^evireni 
kendine  gore  bir  etki  altmda  tuiar,  bun- 
dan  siynlmaga  gali^iyoruz.  Bazan  olmu- 
yor,  biz  de  farkmdaytz, 

Bu  saytda  size  gene  15  yazi  su- 

nuyoruz  Iglerinde  plazmadan  ba^Iiyarak 
^ok  ilgin^Ieri  van  Hele  yaprak  kescn  ka* 
nncaiann  havati  tab  min  edi  yoruz,  ki  size 
biiyiik  surprizler  haziriiyor. 

Kabin  -  taksilcre  ne  dersiniz  ?  Insanm 
tek  ba^ina,  veva  bir  dostuvla  beraber  so- 
kaklann  iizerinden  bakarak  $ehri  gbrmo 
si  hi^  de  fena  bir  $ey  olmasa  gerek,  Biisiik 
ustiirJukleri  otan  bir  sisiem.  BakaUm  uy- 
gulama  ne  gbsterecek  ? 

Geiecek  sayida  okuyacaginiz  bazi  ya- 
zilar : 

•  Agag,  o  bilinmeyen 
•  Ay  ta$Lan 

•  Gokku^agi  nasil  olu^ur  ? 

•  Bir  insan  giinde  ne  kadar  yapar  ? 

•  Ger^ekie^en  dialer 

Saygi  ve  Sevgilerimizte, 
Bilim  ve  Teknik 


Kizgin  Gazlar 
Vc& 

Plazma 


Prof.  Dr.  W.  BRAUNBEK 


zun  zamandanberi  kizgin  gazlar  tek- 
niktc  onemli  bir  rol  oynami$tir :  ilk 
once  buhar  makinasinda,  sonra  i<;  yakimli 
motorlarda  vc  zamammizda  jet  ve  roket 
motoriannda.  Son  geli$imin  amaci  ise 
plazmadir,  bu  gok  yiiksek  sicakhkta  bir 
gaz  i^erisinde  maddcnin  almi$  oldugu  ga- 
rip  durumdur.  Gazdan  plazma  nasil  olur  ? 
Onun  ne  gibi  ozellikleri  vardir?  Pratikte 
ne  i$e  yarar  ve  biitiin  bunlardan  daha 
onemli  olarak  evrende  onun  ne  gibi  bir 
rolii  vardir? 

Buhar  makinasinin  bulunu$undanberi 
teknik  biiyilk  ol^iidc  kizgin  gazlardan  fay- 
dalanmaktadir.  Su  buhan  bir  gazdir. 
100*C  ve  1  atmosfer  basingta,  kizgin  buhar 
durumunda  ise  bugiin  suyun  kritik  stcak- 
ligi  olan  374X  uzerine  bile  tikilmi$tir. 
Bundan  sonra  gaz  motoru  onaya  £ikmi$- 
tir.  Fakai  biitiin  bu  iq  yakimli  motorlar 
akar  yakitla  — benzin  motoru.  dizel  moto¬ 
ru  gibi —  cali$malanna  ragmen,  aslinda 
gaz  motorlandir,  zira  akaryakit tan  hava  lie 
birlc$erek  vanici  bir  gaz  kan$imt  meydana 
gelir.  Bundan  sonraki  gcli$mc  gaz  tiirbii- 
nii  — tabii  bundan  qok  once  buhar  tiirbiinii 
geliyordu—  u^aklann  jet  motorlan  ve  ro- 
ketlerin  atc$  fi$kiran  motorlandir  ki  bun- 
lar  da  kizgin  gazlardan  ba$ka  bir$ey  degii- 
dir.  Acaba  gaza  bu  muazzam  olgiideki  gut;- 
ieri  veren  ve  onsuz  modem  teknigin  lasar- 
lannmayacagi  bu  nitelikler  ncierdir?  Her- 
$eyden  once  biitiin  gazlann  ($ok  az  birkac 


istisanst  haric)  basm<;Ian  sabit  tutuldugu 
takdirde.  yiikselcn  sicakliklanyla  beraber 
hacimlan  dogrusal  bir  $ckildc  artar.  $ckil- 
de  bunun  nasil  biiyiidiigii  goriilmektedir, 
boyle  0*C  den  !300X  ye  isitilan  bir  gazm 
liacmi.  ilk  hacminm  hemen  hemen  5  kati- 
ni  bulur. 

Gazm  hacminm  biiyiimesine  mani  olu- 
nur  veya  buna  qok  kii^iik  bir  oranda  mii- 
saade  edilirse,  o  zamanda  sicakligi  yiik- 
sclen  gazm  uygun  $ekilde  basinet  artar. 
Pratikte  lsitmak  suretiyle.  ilk  once  gaz 
h\q  geni$lemeden  veya  lhmh  bir  genijle- 
me  ilc  yiiksek  bir  gaz  basmci  elde  edilir, 
bundan  sonra  gaz  yiiksek  basin^Ia  daha 
fazla  geni$Ierse,  i$  yapmi$  olur.  Isitma 
ya  di$andan  werilen  isi  (buhar  kazaiu, 
kizgin  hava  motoru)  veya  yanici  bir  ka« 
n$imin  yaiklmasi  suretiyle  (biitiin  \q  ya- 
kim  motorlan  ta  rokete  kadar)  saglanir. 

Bununla  beraber  sert  ve  degi$mez  bir 
fizik  kanunu  vardir  ki.  buna  gore  her  isi 
giicii  makinasi  kendisinc  verilen  isi  ener- 
jisinin  yalniz  ufak  bir  kismim  mekanik- 
sel  i$c  doniisturiir.  Maksimal  olarak  cl¬ 
dc  cdilebilecck  bu  kisim,  makine  ne 
kadar  yiiksek  sicaklik  farklannda  £ali$ir- 
sa  o  kadar  yiiksek  olur.  Fakat  bir  maki- 
namn  ait  sicaklik  sminni  (sogutmak  su¬ 
retiyle)  fazla  diisurmeye  imkan  olmadigi 
i^in.  iist  sminni  yiikselme  yoniine  gidil- 
meye  cali$ilmi$tir.  Boylece  ger^ekten 
gittik$e  daha  kizgm  gazlardan  faydalan- 


KAPAKTAKl  RESlMLER  2 

OST  RESlM  : 

Bir  plazma  demetinin  bir  karbondlokait  laser  Inin  tfigindakl  «lnterferogrami«. 
ALT  RESlM  : 

Bir  ytyksek  aktm  sernreslnln  plazma  sutunu.  Reaimler  Garschlng  Plazma  Flzljl 
Enstitusunde  cekilmlftlr. 
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mak  suretiyle  isi  giicii  makinalannin  ve- 
rimini  oldukya  yiikscltmck  kabil  olmu$- 
tur  ve  bugiin  bu  %  40’a  kadar  yiikselti- 
lebilmi$tir. 

Tabii,  gaz  sicakhginin  arttinlmasi  or* 
taya  muazzam  teknolojik  giiylukler  yi- 
karmakta  vc  bunlar  da  ancak  adim  adim 
bertaraf  edilcbilmektedir. 

Her$eyden  once  bir  gaz  fazlasiyla  isi- 
tildigi  takdirde  adi  bir  gaz  olmaktan  yi- 
kiyor  ve  plazmaya  dbnii$uvor. 

Kimyasal  bile§imini  degi$tirmcycn 
her  kati  maddc,  yiiksek  sicaklikta  sivi  ve 
sonunda  gaz  $eklini  alir.  Hatta  isiya  en 
gok  dayanan  Wolfram  (crime  noktasi 
1380*0)  bile  yakla$ik  olarak  6000 X  de 
buharla$ir.  Maddenin  dort  halinin  degi$- 
mesi,  maddenin  aiomik  yapi  ta$Ianrun  git* 
tik^e  daha  fazla  kuwetlenen  diizensiz  isi 
hareketine  bagimhdir  ve  nihayet  — gaz* 
da —  artik  hiybir  iysel  baglantiya  miLsaade 
etmez  ve  gaza  geni$leme  ihtivacmi  kazan* 
dinr.  Boylece  bir  nihai  durumun  eldc  edil* 
digi  dii$Unulcbilir,  bir  gaz  daha  fazla  isi- 
tildigi  halde  artik  daha  fazla  esaslt  bir 
degi$iklik  gosteremez.  Bu  yanli$  bir  du$iin- 
cedir. 

Qok  yiiksek  sicaklikta  esas  molekiillcr 
artik  tek  tek  atomlara  ybzu$mektedir. 
Kuwetli  yarpi$malar  yiizundcn  atomlann 
molekiillerin  iyindeki  kar$ilikli  baglan 
«havava»  uyurulmu$tur  Bununla  beraber 
boylece  gazin  karakteri  tamamiyle  esas- 
tan  degi$mcz,  yiinkii  tek  tek  atomlar  haJa 
elektriksel  tarafsiz,  notr,  yapi  ta$landir. 

Fakat  atomlar  son  birim  degildirler  ki. 
onlarda  pozitiv  elektriksel  yekirdekle,  nc- 
gativ  elektronlardan  hirer  kilif tan  meyda- 
na  gelirler.  Gittikye  artan  sicaklikta  atom¬ 
lar  arasindaki  yarpi$ma  daha  da  $iddetlc* 
nir,  atomlar  orada  burada  elektronlanni 
kaybetmege  ba$lar  ve  bunlar  da  kendi 
kendine  oraya  buraya  dagihrlar  ve  ana 
atomlanni  pozitif  yiiklii  olarak,  iyonlar  ha* 
linde,  geri  birakirJar.  Sicaklik  ne  kadar 


Bir  MHD  •  jeneratorunun  yalifma  tarn 

artarsa,  o  kadar  fazla  pozitif  iyon  ve  ser* 
best  elcktron  da  daha  durumunu  muhafa 
za  eden  notr  atomlann  yaninda  acele  lie 
ko$u$up  dururlar.  Gaz  plazmaya  dbmi$iir. 

Eger  hepsi  veya  ba$langiyta  notr  olan 
atomlann  hemen  hemen  hepsi  pozitif  iyon* 
lar  ve  serbest  elektronlara  aynldiklan  tak¬ 
dirde,  tamamiyle  iyonize  bir  plazma'dan 
sbz  edilir.  Bu  durum  tabii  yava§  yava$  cl* 
de  edilir,  oldukya  bliyiik  bir  sicaklik  ayn* 
minda  gazin  plazmaya  donii$me$i  ise.  he- 
men  hemen  3000  C  de  fark  edilmege  ba$* 
lar  Elekink  $eraresinin  gaz  siitununda. 
dzclliklc  yiiksek  akim  $eraresinde,  10000*C 
den  20000  C  yc  kadar  oldukya  iyonize  edil* 
mi$  bir  plazma  meydana  gelir. 

$iddctli  isitma  yolunun  di$inda  da  ba$* 
ka  etkenler  sayesinde  plazmalar  meydana 
gelebiiir  Rontgen  i$mlan#  ve  daha  ba$ka 
iyonize  edict  i$imalar  da  notr  atomlardan 
serbest  elektronlar  ayirabilirler  ve  boylece 
— geryi  genellikle  yok  zayif  iyonize  edil* 
mi$ —  bir  plazma  o!u$turulabilir. 

Cok  az  bir  yogunlukta,  yildizlann  at- 
mosferinde  oldugu,  aym  zamanda  yildizlar 
arasi  uzayda  da  bulundugu  gibi  gaz  halin- 
de  plazmalar  yok  du$iik  sicakliklarda  bile 
bulunabilir.  Hatt&  adi  bir  metalin  normal 
durumunu  bile  adi  sicaklikta  plazma  hali 
olarak  kabul  etmek  mumkiindur,  yiinkii 
onun  iyinde  elektronlar  az  veya  yok  ser* 
best  olarak  pozitif  atom  kalintilan  arasin* 
da  dola$ip  dururlar. 

Plazmanin  biitiin  pratik  uygulamalan 
yok  kizgin  plazmalann  i$idir.  Burada  da 
onlardan  sbz  edecegiz. 

Plazma  ile  normal  bir  gaz  arasindaki 
en  onemli  fark.  tamamiyle  elektrik  baki- 
mmdan  notr  olmasma  ragmen,  serbest  ha- 
reket  eden  pozitif  ve  negatif  paryactklan 
sayesinde,  onun  elektrigin  iyi  bir  iletkeni 
gbrevini  gbrmcsidir. 
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Bu  yiizden  hcr$cyden  once  akim  halin* 
de  bir  plazma  ilc  bir  di$  (fakat  bclki  pla2- 
ma  taraftndan  degi$tirilmi$)  magnet  aJani 
arasinda  vok  kuwctli  kar$ilikh  etkiler 
meydana  gelir.  Bu  knr$iliklt  etkiler  pratik 
uygulamalarda  gok  faydaiamlan  $eylerdir. 

Bugitn  ozcllikle  iimit  verici  bir  geli$me 
safhastnda  bulunan  raagneiohidrodinamik 
jeneratdr  (MDH  jenerator)  vardtr.  Cali$- 
ma  tarzi  gekil'de  gostcrilmi$tir.  Sicak  oda 
A’dan  bir  piiskiiriicii  0  araciltgiyla  bir 
plazma  demeti  C  $ikar.  Buradaki  plazma 
yuksek  sicakhkla  dde  edilmi$tir.  olu$umu 
dzellikle  gaza.  kolayca  iyonize  olan  madde- 
ler,  bmegin  Alkalik  meiallerin  buharlan, 
Have  edilerek  kolayla$tinlir.  Bdylcce  plaz- 
inamn  pozitif  paryaciklan  yukanya,  nega* 
tif  paryaciklan  da  a$agtya  yollantr  ve  kar- 
Silanna  yuklerini  biraktiklan  Ef  vc  E#  lev* 
halan  yikar.  Bu  iki  levha  boylece  bir  elek* 
ink  jcncratbriiniin  kutuplan  olur  ve  bun- 
lardan  clektrik  cnerjisi  alinabilir.  Makine 
90k  viiksck  sicakliklarda  yah$ngt  iyin, 
MHD  jeneratoriinden  yok  yuksek  bir  ve* 
rim  bcklenmcktedir. 

Bundan  ba$ka  yok  daha  sicak  plazma* 
lann  yardimiyla  atom  yekirdeginin  suni 
fiizvonu  (eritilmcsi)  tizerinde  yali$ilmak- 
tadir  ki,  bu  sayedc  gclecck  ku$aklar  iyin 
pratik  bakimdan  bitmeyecek  bir  cnerji 
kaynagi  ele  geymi$  olacaktir.  Burada  tabii 
10000' C  yeterli  degildir.  Tcorik  hcsaplann 
gosterdigine  gore,  ozel  atomlardan  plazma- 
lara  ihtiyay  vardir,  ozcllikle  siiper  agir 
hidrojen  atomlanna  ve  en  a$agi  100  mil- 
yon  dercce  sicakliga.  Ancak  bu  kadar  viik- 
sek  bir  sicakhkta  atom  yekirdeklcrinin, 
yarpi$malan  sirasinda  erivcbilccek  ve 
enerjiyi  serbest  birakabilccck  k&fi  dcrece* 
de  kuwctli  bir  isi  hareketi  meydana  ge> 
Icbltir. 

Buradaki  esas  problem,  veter  derecede 
vogun  ve  yiiksek  sicakhkta  bir  plazmayi 
ycter  derecede  uzun  bir  siire  (yakla$tk 
olarak  bir  saniye,  bu  kafi  gelcceicti)  dar 
bir  yerde  tutabilmektir.  Burada  da  plaz- 
manin  yeter  derecede  $ckUIcnmi$  magnet 
alanlanyla  olan  kar$ilikh  tepkisinden  fay- 
dalamltr.  Yalniz  20  yildanberi  gece  giindiiz 
yah$ilmasina  ragmen  bu  problem  daha  yo 
ziilmii$  degildir 

Bundan  daha  onemli  olan  bir$ey  de 
plazmanin  kendi  durumunun  ara$tinlma* 
sidir  ki.  bu  biiyiik  deneysel  giiyliiklerle 
kar$tla$maktadir.  Ban  Almanva  da  en  mii* 
kemmel  plazma  ara$tirma  merkczlerinden 


Sicakhk 


biri  de  Miinih  dolaylanndaki  Garsching- 
deki  Plazma  Fizik  EnstitusthUir.  Burada 
kizgm  plazmalann  magnetik  sanlmasmda 
yakinlarda  biiyiik  ba$anlar  elde  edilmi$tir. 
Kapaktaki  renkli  fotograflar  bu  enstitii* 
nun  yali$malanna  aittir.  Alt taki  $ekil  bir 
yuksek  akim  191k  seraresinin  parlayan 
plazmasmi  gbstennektedir.  Sagdaki  beyaz 
benek  $erarenin  katoda  degdigi  noktadir. 
Ikinci  resim  plazma  i$inlannm  yok  kan* 
$ik  bir  ara$tirma  ybntcmine  aittir.  O  bir 
plazma  i$inimn  Interferogrami  denilen  $c* 
yidir  ve  bir  karbondioksit  laser  in  mavi 
ye$il  i$igiyla  almroi$Ur  Bu  gibi  fotograf¬ 
lar  sayesindc  plazma  t$imndaki  yogunlu- 
luk  dagilimi  meydana  yikmaktadir  ki,  sa- 
yisal  incelemeler  iyin  buna  ihtiyay  vardir. 
Plazma  ara$tirmalan  fizigin  dcvamlt  ge- 
Ji$im  halindc  bulunan  bir  aiamdir.  Bu  ko* 
nuda  ancak  son  zamanlarda  maddenin  bu 
garip.  fakat  son  zamanlara  kadar  kimse* 
nin  ilgi  gostermedigi  durumu  deneysel  yo!* 
lardan  incelenmegc  ba$lami$tir. 

Fakat  insan.  laboratu vardan  ba$mi  kal- 
dirarak  uzaya  bakmadan,  plazmadan  soz 
edema.  Plazma  durumu  diinyada.  nc  ka¬ 
dar  rastlanmayan  bir  istisna  durumu  ise, 
uzayda  ise  o  kadar  geneldir. 

Evreni  dolduran  milyarca  kere  milyar* 
larca  giine$lcr§  duragan  yildizlann  iylcri, 
yuksek  basing  aJtmda  ve  90k  yiiksek  sicak- 
likta  maddeleri  kapsar.  Bu  madde  son  de 
recede  iyonize  cdilmi$  bir  durumdadir,  ya¬ 
rn  dolu  bir  plazmadir.  ki  bu  laboratuvar* 
larda  uretilen  plazma  lardan,  yalniz  yok 
yuksek  basing  yiiziinden  90k  yuksek  yo* 
gunluklara  sahip  ulmasi  ile  aynlir  («bc- 
yaz  ciicelerde»  ve  ozelliklc  puisar’larda  bu. 
tasarlanamayacak  bir  vogunluk  kazamr). 
Duragan  yildizlar  evrende  meveut  biitiin 
kiiilcnin  en  biiyiik  hisscsinc  sahip  olduk* 
lanndan.  demek  bunun  en  biiyiik  ktsmt 
plazma  durumundadir.  Gune$imizin  di$in* 
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da  ba$ka  duragan  yildizlann  belirli  bir  kis* 
minda  bulunabilen  soguk  gezegenler  plaz- 
ma  olmayan  maddesiyls  kiiguk  bir  azinlik 
tc$kil  etmektedir. 

Gozlemlerimizle  pt :k  ensilemeyen,  he- 
saplanmizla  biiyiik  bir  emniyetle  sap  t  ana  n 
duragan  yddiziann  iglcri  bize  evrendeki 
plazma  durumunu  gastcrmekle  katmiyor, 
aym  zamanda  hala  bir  iyonizasyon  i?in  da- 
ha  yeter  de recede  sicak  alan  bu  uzay  ci- 
Himierinin  aimosferleri  de  bu  durumu  gds- 
leriyor.  Bizim  giine$imizin  atraosferi,  ge~ 
rek  bize  gelcn  biitiin  i$igm  kaynagi  olan 
fotosfer,  gerek  yalniz  giine$  tutulmasinda 
gbriilen  giinc$  koronasi  (giine$m  etrafmda- 
ki  beyaz  i^uilar  halesi)  iyice  incelenebilir. 

Son  zamanJarda  biitiin  uydular  larafin- 
dan  incetenen  bir  plazma  timegi  de  gCincs 


riizgandir,  o  bir  taraflan  diinyanm  mag¬ 
net  a  lam  y  la  kar$ihkh  etki  saves  indc,  bunu 
deforme  eder,  ote  yandan  da  kendisi  onun 
tarafmdan  kuwetle  yolundan  sapttnhn 

Duragan  yildizlann  arasi  bile  bo$  degib 
dir,  ^ok  mee  yildizlar  arasi  bile  madde  lie 
dcludur  ve  bu  da  daha  fazla  plazma  duru- 
munda  bulunmakradir* 

Plazmanm  bu  diinya  ^apinda  yaydmasi 
plazma  ara$ttrmasmin  yalniz,  MHD-jene* 
ratorii,  atom  fuzyonu  vc  daha  ba^kalan 
gibi  pralik  sonu<;iardan  ba^ka  amaglara  da 
ybretilmesmi  gerektirmi$tirP  yildizJarda  ve 
biitiin  evren  de  cereyan  eden  otaylar  daha 
iyi  anla$ilmaga  ba$lami$lir  ve  bu  sayede 
geleeekte  ^ok  daha  da  iyi  &nia$ilacaktu% 

KOSMOS'ttm 


Qdutfr*  PUy** 


ERNST  von  KHUON 


epimiz  dsimlerin  kail,  sivi  vc  gaz  ot- 
mak  ilzerc  us  halde  bulundugunu  bili- 
riz.  Fakat  dordiincu  bir  hal  daha  vardir 
ki  buna  da,  Yunanca'da  «kahp)anmi$  -  $e* 
killenmi$»  anlamma  gelen  *  Plazma*  denil- 
mektedir.  Bir  fizik^iye  gone  bu;  kabaca 
50QCTC  veya  daha  fazla  ismlnn$  bir  gazdir. 
Bu  yiiksek  sicaklikta  atonum  sekirdegl  Ue 
kabugu  arasmdaki  bag  kinlmakta  ve  cip- 
lak  ^ekirdekle  serbest  clektronlar  bir  ko* 
vandakt  antar  gibi  ctrafta  doia$maga  ba$* 
lamaktadirlar.  Gimliik  hayatumzda  ptaz 
ma  ile  temasimiz  y  ok  tun  Yalrnz  fizikgiler 
bu  sicak  ve  ionize  gazlann,  elektrotekno* 
loji  ve  kan$ik  aparatlar  vasitasi  He  elde 
edebtlmektedirler,  Buminla  beraber.  plaz* 
ma  evrende  normal  ve  tabii  bir  olaydir: 
biitiin  kozmik  nebulalar  ve  giine$ler  hidro- 
jen  pJazmasindan  meydana  gelmi$tir. 


Giine$in  tabaklannda  12  milyon  de- 
rece  civanndaki  sicakhklann  meveut  ol* 
dugu  hesaplanmi^ur  Bu  yiiksek  sicaklik, 
bidrojen  ^ekirdeginin  eriyip  helyum'a  do* 
nilsmesine  ve-  bu  sure  tie  biiyiik  miktarda 
enerjinin  agiga  ^ikmasma  sebep  olmakta- 
dir  Giinc$  radyasyon  suretiyle,  biinyesim 
den  devamh  kayba  ugramaktadir,  ki  bu 
bir  dakikalik  kayip  Misirdaki  Gizeh  pira- 
mitinin  40  katma  e$iUir,  fakai  onun  mu- 
azzam  kiitlesi  yaninda  bu  kayip  ^ok  dnem- 
siz  kahr,  ^unkii  o  dtinyarmz  biiyiiklugiim 
de  bir  milyonun  ii^te  bin  kadar  gezegeni 
meydana  gelirmege  yeterlidir,  Oyle  ki,  gii- 
ne$in  yiizeyinde  posta  pulu  buyilklugiinde- 
ki  her  benek  50  beygir  giicimde  sabit  bsr 
enerji  kaynagi  olmaktadir. 

tnsanoglunun  en  biiyiik  emellerinden 
biri,  gune^in  bu  liikenmez  guciinii.  bir  me* 
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kamk  diet  in  olanaklan  i^inde  taklit  etmek 
olmu$  ve  bu  emel  — korkum;  bir  $ekilde — 
Hjdn>jen  bombasmm  pat  lama  s  ly  la  genfek* 
le$mi$tir»  Bugiin  bilim  bu  can  a  van  elek- 
trik  muhendisligi  vast  tasty  la  uysalla$tir- 
maga  ugra^maktadir,  500  taoesi  Avrupa 
Ekonomik  Topluiugundan  olmak  iizere, 
2000  bilim  adami  bu  meselenin  iizerine 
egilmi$  bulunmaktadjr,  Bunlann  yaimz 
200*11,  ban  diinyasimn  bu  tiirde  exi  biiyiik 
laboramvan  olan  Munih  -  Gandiing  Plas¬ 
ma  Fizigi  Idboraiuvannda  9ali$maktadir- 
lar.  40  yilbk  bir  ge^misi  olan  enstitu’nim 
bugunkii  direktdrd  Prof,  Schluter,  bir  gii- 
ne$  reaklorii  kumlmasinda  kar^iia^ilan 
gu$liikleri  $u  $ekilde  anlatmaktadir :  «Gii- 
ne§4  hidmjen  gekirdegini  12  milyon  derece- 
de  eritmekte  ve  bu  i$j  say i si/  yuzyillardan 
beri  yapmakiadir.  Btzim  ise  bu  i$i  ba$laca- 
bilmek  igin  100  milyon  deneceye  ala^ma- 
nuz  ve  bunu  yeterli  bir  siire  muhafaza  et- 
memiz  gerekmektedir.  Eger  bu  yapilirsa, 
niikleer  zincirleme  Eepki  devam  eder  ve 
enerji  lire  tin  Belki  100  milyon  dereceyi  bir 
saniyeden  daha  az  bir  zaman  tutabilinek 
bile  yeterli  olabilir*.  Enstitti'de  bugune  ka- 
dar  en  fazla  60  milyon  dereccye  ulasiiabil* 
mi§*  fakat  bu  90k  az,  ancak  bir  saniyenin 
milyonda  biri  kadar  bir  siire  miihafaza 
cdilebilmi$tin 

En  onemli  giigliik  pbzma'mn  muhafa* 
zasidir  Metal  kaplar  kullamlamamakla, 
ancak  «manvetik  $4eler*den  yarariamla- 


bilmektedin  Yiiksek  kaJite  ^elik  ve  kuartz 
camindan  yapilan  bu  deneysel  kaplar,  si* 
cak  gazi  $i$enin  19  yiizeyine  temas  ettirme- 
den  muhafaza  etmekte  ve  bu  magnetik 
alanlar  plazmanm  hortum  $eklindeki  ktit* 
lesini  kaplann  isinde  tutmaktadir,  Bu  tip- 
ki  jelatini  tespil  edebilmek  19m  lasliklcn 
eller  kuUanmaga  benzemektedir. 

Gune^  reaktbrunun  ne  zaman  gergek- 
le^tiriiebilecegine  dair  bir  kehanette  bu- 
lunmak  simdilik  miimkun  goriinmemek* 
tedir.  Bir  tngiliz  bilim  adami  1955'de;  «Bel» 
ki  20,  belki  30  viU  demist  L  Bu  surenin  ya- 
nsi  g^mistir  bile.  Prof,  Schititer  in  bu  ko 
nudaki  fikri  ise  daha  ihtiyathdir;  «  Bugiin 
i?in  ba$anp  ba>aramiyacagtmiz  bile  ke* 
sin  degil.  10  yil  iyerislnde,  plazmanm  ko- 
tii  niyeth  kaprislerini  kontroi  altma  alip 
aiamiyacagirmz  belli  olabilin  Ondan  son- 
rada,  bu  enerjiyi  ucuz  bir  $ekilde  iiretme 
problems  ni  9dzmemiz  gerekccek*, 

Her^eye  ragmen,  buna  bulunacak  90 
ziim  yolu.  insanligm  enerji  problemini  fed- 
kunden  halledecektir,  Esas  yakil  olan  agir 
hidrojen  (deuterium!  bildigimiz  suyun  do- 
gal  bir  bile^igidir  ve  kolayca  izolc  edile- 
bitir,  Bir  ton  deutrium'un  verecegi  enerji, 
5  milyon  ton  komiirun  verecegi  enerji  ka- 
dar  olacaktir. 

SCALA  WTERNATlONAL'dan 
Qevirtn  i  GttVEN  I^FJNARCIOCLU 


Sevki  idare  komdarmda  diirtya  gapinda  tin  satmif  bir  tiderin  du^widiirucii  sdzt&rt 
t$LER  EtiUNi  BULDUGU  ZAMAN 

Ben  adamlanma  henitn  ryot  galt$ukiuft  bir  ipleri  otmasmt  istemedi£i* 

mi  s&yterimt  bemm  istedigim  ontann  bir  tarafindan  yakdlanmi^  oimalaridir, 
Ben  i$in  adami  yakalamasitu  isterim ,  ado  nun  i$e  sahip  gtkmastm  dej*iL  Ben  i$in 
0  gene  adami  dyle  kuvvetle  yakalamastm  isterim  kiM  nerede  olursa  olsun,  ifi 
onu  her  zaman  butiin  varltgtyia  yakalastn.  Hand  bat  dyle  isterim  ki,  gece  yatak * 
fa  bile  o  i$inin  ketep$eterinden  kendini  kurtaramasm .  Sabahlcyin  aym  i$  omm 
yata§mtn  ucunda  oturamk  ve  arttk  vaktinin  geldigim  ve  ana  kalkmast  ve  t>e 
gitmesi  gerektigini  soyleyecektir ,  Eger  bir  if,  bir  insam  bu  fekilde  yakalarsa,  o 
da  bir  gun  dnemli  bir  adam  olur , 

General  Motors  Gcnel  Mlidtirlcrindcn 

CHARLES  F,  KETTERING 
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Devlet  kunm  bdcekler  hayrinltk  verJct  Ineelame  komilartdir;  insan  onlarla  ugraj- 
tikt*  yen!  yen!  tOrpriztar  karfitumta  kalir.  Eskfden  karmcolann  bkblrleHyle  koku  ve  do- 
kunma  fimyalleriyle  anla$tiklan  lamltrdi.  $ Imdl  bn2i  bgflrlJ  dummlarda  oniarm  da  olduk?a 
buyuk  bit  yaygar*  kopardiklan  bilmmftktedir. 

YAPBAK  KESEM 
BABINCA1.ABIN 

StNYAJJLEBi  HUBERT  MARKL 


E;  n  d£gt$lk  bayil  sartlanna  uymaJan  ve 
ta  Arfctis'ien  iropikal  bblgetere,  bol 
vajfrnurlu  ormanlarm  »ga^lanmn  icpele- 
rinden  kunttallanna  kadar  karalann 
her  Undmda  koloniier  kuran  tiirleriyfc 
kanrodann  uttki  hayvanlar  arasinda  hi$ 
benze  fieri  voktur  Dcgi$ik  gcvrderc  kcndi- 
Icrini  Liydurabiimdcf  i  bakimmdnn  insnnln 
rekabct  vden  fcanucalar,  cufun  gibi  bir  top 
lum  liayali  yn$arlar.  Stp»yal  ya^amamn 
esatJnnnr  hulmamt$  vc  onlnra  gore  va$a- 
mtyon  hifjbir  kanncu  tdrii  yoktur  Bilgln* 
leronlmn  bu  kolont  fialinde  ya$amalanm 
biiyiik  bir  havranlikJa  bir  *DevieUt:  beasts* 
tirler  Mud  cm  zuulojt  bile  kannealann  bu 
kendilerine  ozgu  ya$ayi$  larzlanni  biiliin 
aynnulonyltt  meydana  ^ikarmaft  ba§ara- 
ctis$iu$ur. 

Kanncalnrin  gd*$im  tarihterinin  seyri 
vinusinda  bu  sosyai  yagayi?  $cklini  nasil 
olusturdukliinm  hitla  biiemcmekteyiz,  Brn- 
lerec  mini  mini  eanlt  varhgin,  topluniun 
yajajibilmesi  vc  yogaimast  igm  gerckli 
ulan  ber^eyi  lam  zamamnda,  lam  yerinde 
vc  tarn  olyiide  saglayabikxek  bbyle  bay  ret 
ve  rid  liir  organ  izasvunu  oj&il  meydamt  ge- 
lirdiktcri  pek  aklin  alacagi  bir$ey  degildir. 

Ytlksck  derccede  guli$memi$  bir  haherle$- 
me  MHtenuvle  bu  ne  kanneatann  loplum 
hayatindn  nc  de  inssuihirinkinde  miirnkfin 
ulacak  biifcy  deftUdir.  Son  on  yd  i£inde 
zootoji  u/mantam  karmcalnrm  kelimderi 
dcgi$ik  mol ekd lenten  meydana  ge- 

krn  bir  dil  kullandiklan  hakkinda  gittikge 
daha  fazla  del  i  I  lapluvabilmtfterdir.  Bti 
molek  tiller  kanneanin  but  tin  viicuduna 
yayiUnif  bezler  taralmdan  iiretilmektedir 
ve  bunlann  kokusu  siuyaJi  alacak  olana, 
Lehdit  etmekie  ulan  bir  tehlikcyi,  animlan 
yem  veya  seks  bbceklerinin  yerini  haber 
vermektedir.  Bu  buhmunca  dalia  ba^ka 


anla$m&  olanaklan  aramaga  IQzum  gbrlil* 
menii^iL  Acaba  insanlann  ali^ik  olduklan 
gibi  kanncalar  da  birbirlerine  bir$cy  sby- 
levemez  miydiler?  Onlann  $cs  iiremie  ye^ 
renekied  yok  muydu  ?  Aslina  bakdirsa  bii' 
Kin  kanrtoi  turlennin  vummm  — kt  bu 
dUnymtm  gencllikle  sicak  bdlgelerinde  ya- 
$ayaa  binlcrce  Kir  dcmekKr—  gdvdclen- 
nm  ard  kaslannda,  bilginlerin  100  yd  ka- 
dar  once  bulditklari,  bir  organ  vardir  ki. 
bu  ses  uretimi  saglar, 

Kannciilann  «atalari»  gbgiis  ile  gbvde- 
nin  ardi  arasmdaki  bogum  yerini,  govde- 
nin  ardmdaki  del  me  ignestyle  daha  iyi  ni* 
•^an  fllacak  §ekildt%  zamanla  daralimt^Iat* 
dir.  Bu  igneyi  i^i  zehir  dolu  bir  sava§  a nv 
ct  halinde  geli^iiren  kanncalar  govdeleri- 
nin  ard  ktsimlannm  bir  veya  iki  on  halkv 
am*  mini  mini  ka*  sapQiklan  halinde  bir 
araya  balganu^lardir,  boylece  ^eneleriyle 
yakaladikbin  dii^manlannit  kendi  baeakla- 
n  arasindan  biiyiik  bir  eniniyetlc  zehlrli 
igndcrini  banrmakta  hi^btr  gii^Uik  <^ekmi- 
vorlardt.  Sap^ikla  gbvdelerinin  ardi  arasm* 
daki  bu  hai'eketlilik  «ei>  orgamrun  ^ali§a* 
bilmc  olanagmi  &agltyordu :  Ard  kisim 
yukanya  dtigru  kaldinhnca  sap^tk  iskete- 
unin  keskin  arka  kenan  on  larafiaki  pa- 
raid  kaburgalann  alanma  jsiiriiniir.  Bu 
SdtdJde  ses  ^karan  bir  metoda  Stridulation 
adi  v'erilir*  (Bbceklerin.  omegin  aguslos 
bo?:eginde,  vticudunun  sert  kisimlanm  bir- 
bin  iizerine  surierek  keskm  bir  ses  ^ikar- 
mtist),  Bu  kadan  goktan  blliniyordu.  Fa- 
kat  kanneatann  ne  zaman  bttndan  Fayda* 
latidtklan  xc  bunu  nc  Iqln  yaptiktan  ya 
km  zantana  kadar  bir  sirdt  Tropikal  bol- 
gelerde  ya$ayan  yaprak  ketsen  kanncalanti 
inedenmesi  bu  hususta  aydmlatci  bilgilc- 
rin  meydana  c^kmastna  yardtm  etti.  Bu 
Itir  karmcalar  geryekten  hayal  gutted  kuv- 
veili  olan  biiliin  bu  5e$it  kii^ilk  canli  var- 


liklann  arasmda  bile,  yaptiklan  i^ler  baki- 
mmdan  biricik  sayilabi  brier, 

«New  York  Zoological  Society  *>nin  bir 
davetlisi  olarak  Trinidad  adalanndaki  Wil¬ 
liam  Beebe  Tropikal  Araflirma  Istasyo 
nunda  bu  tiir  kanncalann  davraniflanm, 
ayni  zamanda  modem  biyofiziksel  me  tod- 
lari,  ilkei  gozlemlerle  incelemek  imkamrn 
buldum.  Bu  hayvanaklann  ses  komimi- 
kasvonlanm  meydana  gikarmak  igin  ge- 
rekli  aygitlann  miktarr  oldukga  fazlaydi, 
Balta  girmemif  ormanlann  igerisindc  mo 
dem  teknik  aygitlann  bulunmadigi  bir 
ara^urma  istasyonunda  buna  tmkan  yok- 
tu.  Meselenm  esasim  aydmlatabilmek  igin 
yaprak  kesen  kanncalann  yafaytf  ta rz- 
iari  hakkinda  bir  parga  bilgi  vermek  fay- 
dab  olacaktir ; 

Bu  tilriin  bafhca  temsilcileri  Atta  ve 
Acromyrmexbir.  Bunlara  valmz  Amerika* 
nm  tropikal  ve  subtropjkal  bolgelerinde 
rastlamr.  En  viiksek  derecede  gelifmif 
kilieii,  bizim  hayvanlar  arasmda  bildigr 
nnz  en  genif  sosyal  birlikler  halinde  ya$an 
lar.  Baska  dev  let  kuran  boceklerde  oldugu 
Erkekier,  dolu  di§iler  (kraligeler),  ifgi  di¬ 
filer  Kanalb  scks  hayvanaklan  diigiin 
ugu§una  havalamrlar;  genellikle  havada 
yapilan  giitlefmeden  sonra  difilerin  kanal* 
Ian  dtifen  Erkegin  bundan  biraz  sonra 


Ml 


tile 


n  govdesimteft 
inn  tiviyorlif. 


t^iim  yuvaya  goturolnlniektedlr,  Bayimiz  km 
nttca  bu  eyleme  MiiKtiiklarr  Igin  btfyle  bir  km 
rinca  saldinemdan  sanra  turuntgil  bnb^elsn- 
nin  tumamiyle  yflpraksiz  ttaftltcjHui  Kayrat  at' 
ntemoi'ldir  Da  ha  kiiguk  karmciJar  hQyiKd&j 
yaprak  parcel  an  m  tafirkeu  yuproklirin  imrin 
da  otUrurlar  Fabt  bur  »b®3v  oturusiin  bir  bi 
bebi  vardir.  oitlir  phsan  par# 

lit  skiefclcrta  aaldtriflarina  karfi  feoruriar. 


olmesi  iizerine  Kralige  bir  kannca  koloni- 
si  kurmaga  baflar,  O  durmadan  yumurta 
yumurMar,  bunlardan  i$gi  kanncalar  geli- 
$ir,  garpik  gurpuk,  dol  veremeyen,  kanal- 
siz  dificikler,  <tdevlete»  ait  biitiin  ifleri  ya- 
parlar :  yuvanm  yapilmasi  ve  konuunasi, 
yumurta  yigmlarmm  bakiiru  ve  yem  ara- 
ma.  Birkag  yd  iginde  burada  milyonlarca 
*riiifu$u»  olan  bir  «devlet»  meydana  gelir. 
Butun  bu  milvonluk  cemaat  bir  tek  dollen- 
mi$  dificige  yani  Kraligeye  bagmdidir. 
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Bu  sayisiz  hayvanciklann  yem  sa gla* 
ma  problemini,  yaprak  kesen  kannealai 
gok  dahivane  bir  sureite  gdzmuflerdir. 
Her  gece  — yagmur  mcvsiminde  giindiizlc- 
ri  de—  i$gi  hayvanciklardan  sonsuz  tabur- 
lar  yola  gikarlar,  yuvalanndan  yiizlerce 
metre  uzakliktaki  bitkilere  tirmamrlar  ve 
onlarin  yapraklanm  *ele  avuca  sigar*  bti- 
yiiklukte,  ornegin  bir  on  kuru$Iuk  kadar 
kiiqriik  pargalara  bdlerler,  bunun  igin  kes- 
kin  geneleri  gok  i$e  yarar.  Bu  yapildiktan 
sonra  yaprak  I  an  bir  semsiye  gibi  dengede 
tuimaga  gali$arak  yuvaianna  gbiuriirler. 
Bunu  yaparken  o  kadar  ozenli  hareket 
ederler  ki  bir  tek  gecede  koskoca  bir  por- 
lakal  agacinm  btitun  yapraklanm  soyar- 
lar.  Bu  gibi  laydah  bitkilerin  yapraklanm 
pek  sevdiklerinden,  guney  ve  orta  Amcrl- 
kamn  birgok  bblgelerinde  meyve  bahgele* 
rinin  zararli  boceklerinden  sayiJirlar  ve 
onlan  giftliklerden  uzak  tutabilmek  igin 
yuvalan,  zehirlenir,  yakilir  veya  duvarla 
kapatilir. 

Kanncalarm  getirdikleri  bu  yapraklar- 
la  yaptikjan  $ey  de  gok  $a$irUci  ve  ilging- 
tin  Onlar.  ilk  sanildijh  gibi,  kanncalar  ta- 
rafmdan  yenmez,  giinkii  onlar  bitki  hucre* 
lerinin  sdQIoz  geperlerini  hi^bir  ^ekilde 
sindiremezler.  Yapraklar  bunun  yertne 
gignenir  ve  uzerinde  bdirli  bir  rnantar  tii- 
rii  yeti^tirecek  bir  zemin  olarak  kullanihr, 
bu  mamar  liirii  kralige  taraFin^dan  avurt 
kesesinde  dtigiin  ugu^una  goturulmii?  ve 
yeni  kurulan  yuvaya  beraber  gctirilmi^tir. 
Manlar  yaprak  zemini  kim  vasal  olarak 
pargalar  ve  «karmea  $algamu  denilen 
yumru  ^eklindeki  $i$kiniiklermin  liflerin 
den  bu  mantar  bahgevantan  kendilerim 
beslerler.  Bitkisel  hiicre  geperinden  fark- 
li  olarak  mantarlann  huere  geperleri  Chi’ 
tin'tendir,  ki  bu  boceklerin  metabolizmasi- 
na  yabanu  degildir,  giinkii  bocekierin  di$ 
deri  zarlan  da  bu  maddeden  yapilmi$tir+ 

Kanncalar  ve  mantar,  kar^ihkh  bagim- 
lilrk  iginde,  Sybiose'da,  ya$arlar :  Mantar- 
Ian  olmadan  kanncalar,  karmcalar  olma- 
dan  da  mantarlar  ya^ama  yetenegine  ka* 
vu^amayacakti.  Son  zamanlarda  bulundu- 
guna  gore,  kanncalar  son  bagirsaklann- 
dan  protein  pangalayta  bir  enzim  gikanr- 
lar,  ki  mantann  da  buyiiyebilmesi  igin  bu¬ 
na  ihtiyaci  vardir  ve  kendisi  bunu  yalmz 
gok  stnirh  bir  olgiide  olu$turabUir.  Her 
iki  canli  varlik  da,  birbirinden  bu  kadar 
farkli  olmasuia  ragmen,  biyokimyasal  bir 
birlik  iginde  ya^arlar ;  Selulozu  yaran 
mantar,  yaprak  kesen  kanncaya  balta  gir- 


mcmi?  tropikal  ormanlann  bit  me/  tiiken- 
mez  besin  rezervanm  saglan  onun  bitki¬ 
sel  protein i  kendisine  yarayan  sekle  du- 
nu^turme  vetenegi  dc,  ki  bu  sinirli  bir 
yetenektir,  mantarlan  kanncalarm  *cn- 
zim  gubresine^  bagimli  kilar. 

Bu  bitip  tukenmeyen  ve  baska  higbtr 
rakip  taraftndan  benimsenmcyen  besin 
kaynagi,  yaprak  kesen  kanncalann  kolu- 
nilerinin  *dev  §ehirler»  seklinde  buyumde- 
rinin  nedenini  pek  giizel  agiklar.  Bir  lek 
konut  tesUi  yiizeyde,  balta  girmemi^  or- 
manlann  ortasinda  100  metre  kareden  da- 
ha  biiyuk  bir  alan  kaplar  ve  bn  nisi  agag- 
lan  kesilmi$  ve  yalmz  kbkleri  kalmi^  gip- 
lak  bir  saha  olarak  gbze  gar  par,  Fakat 
asd  muazzam  olan  onun  iig  boyutlu  geni|- 
lentesidir.  Yiizeyden  be^  meireden  daha 
iazla  tutan  bir  derinlikte  karma  kan^ik 
yollar  vardir  ki  bunlann  uzunluklan  am 
cak  kilometrelerle  olgiilcbilir.  Bun  lar  yum- 
mktan  ektnek  somununa  kadar  biiyuk luk- 
te  «magaralar»a  gitmekte  ve  i^ie  asil  man- 
tarlarda  buralarda  hvzla  iiretmektedirler. 
Di$i  toiler  devamh  bir  surette  bunlara  ba- 
kar,  budar,  olgunlanni  toplar,  temizler  ve 
pctek  ^eklinde  her  taraftan  hava  alabilen 
bir  yigin  ha  line  sokarlan  Kralige  kilerdcn 
kilere  gider  ve  yumurtalanm  taze  hazir- 
lanmi$  yataklara  b»rakm  Biitiin  yapi  iro- 
pikal  ormanlarin  yumu^ak  topraklanna 
gdmulmii^tur. 

Bununla  giki$  noktasina  geri  gelebili- 
riz.  Bu  yaprak  kesen  kanncalari  die  srki 
tuttugunuz  zaman,  uzellikle  uzun  ve  yiik- 
sek  sesle  «circir  ottlikleri*.  bunun  igin  de 
keskm  ses  kenaHanm  gama$ir  tahlasina 
bcnzeyen  *kaburga»  alanma  siirttuklen  gt> 
tiilur.  Yiiksek  derecede  duyar  bir  mikro 
ionla  viicutlannm  ard  kismini  her  kaldi 
i  r>ia  30-40  kisa  gatpattan  meydana  gden 
bir  ses  serisini  aimak  kabildir,  bun  lar  sa- 
liiyenin  binde  biri  veya  birbugugu  kadar 
aravla  birbirini  izlemektedtr.  Saniyede  4*7 
kere  bu  gatpat  serileri  tekrarlanmakta- 
dir.  Bir  santimetre  uzakhkta  husule  gelen 
hava  ses  dalgasmm  dddeti  oldukga  yiik- 
scktir:  70  Decibel'den  Fazla  dlguluyordu 
l  Decibel  ses  dddetinin  olgii  birimidir),  ki 
bu  eger  insan  kulagimn  duyarligt  buna  go¬ 
re  uvdurulabilseydi  bu  ses  bir  yazi  makj- 
nesi  guriiltiisiine  veya  sokakiaki^kuwetli 
bir  guriiltiiye  esit  olacakti.  «Fiziksel  yaik- 
sek  sesli*  olan  bu  kanncalann  bizim  kula* 
gimiz  igin  gok  sessiz  olmasi  hayret  verici- 
dir,  Ses  sinyali  esas  itibariyle  o  kadar  yuk- 
sek  tonlardan  meydana  geiir  ki,  kulak  ar- 
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iik  onlan  aUmaz,  Saniyedeki  20*000  ■  60,000 
turc$imleriyle,  saniyede  16.000  titre$imde 
olan  sininmmn  ustiine  qikarlar  vc 

ifililmez  olurlar,  Bu  sinyaHerm  ultra  sea 
alanma  du$mesinin  sebebi,  kii^uk  hay  van- 
la nn  Stridulation  -  mekanizmalanyla  ses 
urelmelerine  hakim  clan  ftziksd  kanunlar- 
la  ilgilidir,  5unu  daha  a^ikga  a^iklayahm, 
lierkes  bir  kemanm  bir  komrobascan  daha 
ydksek  scsler  ^ikardigtni  bilir.  Burada  da 
ayni  prensip  ile  kar$i  kar^iyayiz,  Tit  regime 
gelen  kaburga  aianmm  LitnnUgi  kannca 
v'iiciidu  ufacik  bir  kemana  benzer  ve  bu 
keman  i$idemeyecegimiz  o  yiiksek  sesleri 
^lkarir. 

Ole  yandan  zaien  kannca  da  bizim  ku- 
laklanmiz  i^in  ses  ^ikarmaz.  Onun  igin 
bnemli  olan  kendi  soyda$]anntn  diux  t$it- 
mesidir*  I$te  meselenin  anla$ilamayan  ta* 
rah  da  burasidir.  $imdiye  kadar  kimse 
kanncalarda  ultra  ses  dalgalanna  kar$i 
duyarli  olan  i$itme  organlan  buimu$  de- 
gildir,  ben  bile  yaptigun  deneylerde  kann 
calann  kendi  lerine  oparlorle  verilen  ayni 
eins  sesierle  ilgi  lend  ikler  ini  isapi  edeme- 
dim,  Acaba  Stridulation'un  hi$bir  btyolo- 
jik  fonksiyonu  yok  mudur?  Boyle  bir  so 
nuc  latmin  edici  olmaktan  uzaknr.  Herbal- 
de  ben  kannc^lara  onlann  lam  hassas  ol- 
duklan  bir  zamanda  bu  smyalleri  verme* 


tni$  olacagim*  Mesele,  onlann  ne  gibi  do 
gal  ko$uJlar  altmda  inline  organ  la  nm  1$* 
leuiklerini  meydana  gikarmaktin  Esasli 
gbdemler  bunun  iki  amat;  i$in  kullanildi 
gin  gostermi^tir :  1)  bir  hasim*  ister  soy- 
da$lanndan  bin,  is  ter  bir  oriimcek  veya 
ba$ka  bir  hay  van  bir  kanncavi  vakalarsa; 
2 >  veya  bir  kannca  coprak  alunda  kalirsa, 
olaganusiu  duyar  aletlerle  kanncalann 
^atpat  sinyalleri  yerin  yuzeymde  tamamiy- 
le  bdirgin  oiarak  aUmyordu,  bunu  veren 
kannca  20  santimetreden  daha  deri nde 
toprak  altmda  olsa  bilel 

tlk  oiarak  a^iklanan  ko$uliar  altmda 
ba$i  sikismis  hayvanaklann  soyda$lanyla 
ses  sinyalleriyie  habcrle$mesinin  iki  sebeb- 
ten  ihiimali  yoktu  :  Lindaner  ve  Moser'in 
incelemderinden  yaprak  kesen  kannca!  a- 
rm  cene  bezlerine  olaganiistu  etkpn  alarm 
verici  kokulu  maddelerc  sahip  oldugunu 
biliyoruz,  bu  koku  soyda^lanm  dch$et.li 
bir  saldinva  hazirlayabiiir:  ses  sinyali  bun- 
dan  daha  ba^ka  ne  yapabilirdi  ?  Asil  onem- 
li  olani  da,  biz  karincabnn  havadan  gelen 
bu  ses  stynaline  kar^i  higbir  tepki  gdsier- 
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di  kief  in  in  farkina  varamayacaktik,  gilnkll 
bun  la  r  a sil  alarm  mnddcsiylo  bcraber  ve* 
riImeml$IcrdL 

Buna  kar?ilik  kannealar  gok  derinc 
lopraga  gomlHmedikleri  takdirde  devamli 
ularak  bir  gey re k  saatten  fazla  s es  gikar 
diklari,  bir  onceki  cdmlede  «havadan  ge- 
len  bu  scs  sinyalleri-  deyiminin  lizerine 
dlkkatlmizi  geker.  Fakat  acaba  onlar  to p* 
rak  a  I  nnda  kahnca  bu  s  es  dalgalarmi  ala* 
bilirlcr  ml  ?  Toprak  altinda  kalan  kannca* 
lann  gatpatiannm  yeryiizUnde  meydana 
gelirdigi  titre?lniler  kaydolunursa,  gene 
birbirini  izleyen  gat  pat  serilerinin  farkina 
vanlir.  fakat  bunlarm  ritmi  daha  yava?* 
or,  gdnkil  vilcudun  ard  kismimn  iistiinde 
loprak  vardtr  ve  buna  kar?t  oynattlmasi 
gerekmektedir;  $iddct  inspektrumu'nun 
maksimum'u  saniyede  1000  i!e  3000  titrc- 
?im  arasindadir.  Daha  ydksek  frekanslar 
yumujak  toprakta  gok  gabuk  zayiflar,  Ha* 
vadan  degi$ik  olarak  kannca  vticudu  kau 
zeminde  daha  frekanslar  yayabilir, 

$imdi  sorulacak  sora*  acaba  yuvadaki  ka* 
rmcatar  loprak  altinda  kalrrn?  kanncamn 
gatpatlanmn  husule  getirdigi  zemin  sar* 
sintdannin  farkina  varabjlccekicr  midir? 
£ok  ince  giimii?  tcllerlc  karmcatann  ba* 
caklannm  sinirlcrinin  tick  Irik  eylemleri 
(aktivitesi)  iletildi  ve  kannca  sun!  otarak 
jbelirli  riire?im  sayismda  ve  $lddetinde  bir 
titre?imin  etkisinde  birakildi.  Milyonda 
bir  volt  Han  daha  az  tutan  gerilim  dalgala- 
malanmn  (ok  esasli  analizi  sayesinde  ka* 
nncarnn  bacagimn  betirti  bir  yerinde  du* 
yar  duyu  organ  tannin  bulundugu  vc  bun* 
larin  saniyede  yiiz  lie  2000  titre$im  arasm* 
da  dzclUkle  ctkiJcndlklerl  meydana  giknu?* 
tm  Bundan  sonrakl  biyofizlksel  aigttmlcr- 
den  ve  hesaplardan  anla^ildigi  gibi,  kann- 
cal&nn  duyu  organ  tan  gag  i  ran  soyda?lan 
m  be$  samimetre  toprak  aitndan 
mek*  veya  daha  lyl  bir  deyimle  *duymak» 
yetenegine  sahiptirler.  Asltnda  bu  gok  az 
gdrilnUr,  fakat  insan  vticudunun  bigule* 
riyle  ifade  edildigi  takdirde  bu  10  meire- 
Hk  bir  derintik  demektir  I  Bununla  gene 
en  son  ve  btyoloji  hakim  mdan  en  onemll 
soru  kalmi?  oluyor.  Yaprak  kesen  kannca* 
lar  loprak  altinda  kalan  soyda^lannm  im* 
dal  sinyaUerine  aiding  ederler  mi  ?  Boy* 
ie  bir  soru  yalniz  kontroi  cdilcbilen  bir 
deneyde  cevaplanabilir  Kanncalann  do* 
gal  yuvalannda  gUnlerce  sabirla  gah$mak 
gerekti  ve  bu  gok  ho?  birsey  degildi,  (un- 
kii  her  laraf  sivri  sineklcrle  doluydu  ve 
kannealan  tirkutmemek  iyin  bunlara  da 


herhangi  koruyucu  bir  11  kutlanilamazdi. 
Kannealan n  yerainndan  gclccek  (at pal 
sinyatlerine  gosicrecekleri  tepkiyl  dl^mek 
i(in,  omegin,  $dyle  hareket  edildi  :  Tama* 
miyie  siki  sikiya  kapatilmi?  (i(edye  ko* 
ku  girmesin  E)  bir  cam  boruya  Siridula- 
lion  *  organ  tan  (ah^mayan  yaprak  kesen 
karmcalar  konulun  bteki  bir  bom  nun  t(e* 
rislne  de  borunun  agzindaki  npanm  hafif 
bosmciyla  devamli  surettc  ses  (ikarma|a 
zorlanan  kancnalar.  Her  tki  cam  bora  da 
bir  yuva  gln$  noklasmdan  esit  uzaklikta 
aym  derinlikte  topraga  sokutdu  ve  bunun 
Uzerine  nc  otacagma  dikkai  edildi. 

Sonu(  hay  ret  verici  ve  kesindL  Qatpat 
yapan  kanncalann  cam  borasu  yanmda 
bteki  sessiz  karmcalann  butundugu  bo¬ 
ruya  oranla  4*6  kat  daha  fazla  kannca 
tcpiandi  ve  aym  zamanda  S  kai  daha  fa2* 
la  toprak  tagtdtlar,  tVtuhfelif  birgok  deney- 
lerde  de  aym  sonug  dogruiandi ;  topragin 
ahindan  geien  sinyalJer  kannealan  etkiii* 
yordu  ve  sinyalleri  en  $iddetH  oldugu  yer 
de  —toprak  altinda  kaianlarin  dogrudan 
dogruya  iistiinde—  topragt  kazmaga  ba^lt- 
yorlardt,  Bbytece  birka(  santimetre  derin* 
de  kapalt  kai  mi?  plan  soyda$tanni  kurta- 
nyorlardi.  Derinden  geien  bu  akustik  ve 
titre$imli  SOS  (agnlart  ba$ka  ko?ullarda 
kanncalann  kullandigi  kimyasal  sinyalle- 
rin  gidemeyecigi  yerlcri  a?abiliyorlardL 

Acaban  bbyte  toprak  altinda  kaltna  ile 
bir  alanrnn  kannealar  i(in  ne  gibi  bir 
onemi  olabilir  ?  Yaprak  kesen  kanncala¬ 
nn  yeraltma  kazilmi?  yapilannm  uzerinde 
(cgun  hl(bir  biikt  biraktlmadigt  l(in  iro- 
plkal  yagmurlar  blltUn  jiddeiiyte  bunlann 
Qzerinc  (arparlar  vc  bu  yiizden  yapiya  ko- 
layca  zarar  verebilirler.  Koridorlann  ta* 
vanla ri  gbkebilir,  ve  odalar  gb^ebifir  Bu* 
nunla  beraber.  boyle  nnlardo  serbest  ka* 
lan  kanncalann  Imdat  istcyen.  toprak  al¬ 
tinda  kalmt?  soyda?lannm  vardimianna 
ko?malannm  biyolojik  sebebi,  mumkQn 
oldugu  kadar  (Ok  sayida  i?(inin  kurtanl* 
masi  oldugu  dO?ilncesi  dogru  degildlr 
Yaprak  kesen  kanncalann  milyonlari  ge 
gen  niifusu  i(in  bir  iki  kannca  bir  «quan- 
lile  negligeable»  (ihmal  edilebitecek  bir 
miktar)  dir  ve  onlar  i(in  giri?Uecek  her 
hangi  bir  kiilfele  degmez,  Ttirlerin  gcli?im 
tarihinin  seyrinde  bu  haberie?me  Vontemi 
gibi  yalniz  turiin  tiretimiyle  ilgili  ozel 
(evre  ihiiyaglannm  basmci  altinda  oyle 
kan?ma(  davranimsal  ?ekiller  meydana 
gdirter  ki  !  t?(i  kanncamn  kendisi  ise  go- 
gal  ma  yetenegine  sahip  dcgildir  ve  bir  top- 
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rak  kaymast  sunetiyle  kaybolan  di$i 
lerin  biifiin  kannca  nOfusunun  rcfahi  igin 
yapocaklari  katki  aslmda  gok  uFaktrn  Her 
yaprak  kesen  kannca  kolonisinin  hayatia 
kaJabllmesInin  bir  tek  do!  veHci  ve  dolten* 
mi$  di$ip  kraligeye  bagimh  oldugunu  unut- 
may  ah  m,  Eger  o  toprak  altinda  kahr  ve 
kurtulamazsa,  biitUn  kanncalarm  hayati 
tehlikeye  girmi$  demektir.  Bu  gibi  bir  tch* 
like  de  kraligcyi  kurtarmak  igin  butuna- 
cak  bir  haberle^me  meiodunuu  biitiin  HI* 
rlin  hayati  igin  ne  kadar  degeri  olacagi 
gilphesizdin  Buna,  toprak  altinda  kalan 
seks  bay  van  tannin  biitUn  kuwetleriyle 


kardtklan  ve  ontar  daha  da  bdyUk  ve  kuv* 
vet Ji  olduklanndan  pkftrdiklan  sesin  oteki 
biitUn  imdat  gagnianm  bnecek  ses  yiik- 
sekhginde  olacagi,  eklcncbilir 

Bunun  yaprak  kesen  karmcalarm  haya- 
tmda  ses  iiretiminln  biridk  rolti  oiup  ol* 
madigi  ve  bunun  ayru  sekilde  ses  orgamna 
sahip  birgok  oteki  kannca  tiirlerinde  de 
aym  biyolojik  dnemi  o)up  olmadiginin  cc- 
vabim  bundan  sonnaki  ara^tirmalar  vere- 
cektir, 

B/LO  der  WISSEHSCHAFT’tan 


Gelecefefe  Dunyamn  Duzenin! 
neler  Cehdif  Cdiyor 


ff J  ck  uzak  olmayan  bir  gelecekie  yerkii- 
remizin  dtizenlnin  a^agidaki  sebepler- 
le  bozulmosi  mumkUn  gbrulmektedir,  In- 
sanoglunun  sebeplerle  yarattigi  bu 

kdtii  ihiimal  a^agidaki  ^ekilkrde  gergek- 
le^cbiiir : 

A.  Atmosferin  karbon  diokslt  oranimn  ve 
toz  yiikilniin  amp  ikhmlerin  degi^mesi 
lie, 

B  Troposfer  ve  stratosferde  ugan  Jet  ve- 
ya  siipersonUc  ticari  ugaklann  bu  ta¬ 
baka  lari n  kirlenmesine  sebep  oimasiy- 
ia  ve  notice  de  meydana  gelecek  iklim 
degi$mcsi  lie* 

C.  DDT  ve  diger  yokolmayan  iiikglarla  ve 
serbest  civa  gibi  bazi  zehirli  agir  me- 
tailerle  dogayi  kirletip  canidar  Memi- 
nin  dengesini  bozmaya  devam  ederefc 
ertaya  gikacak  sonuglarla, 

D  Petrol  amklan,  yaglar,  deterjanlar,  zi- 
rai  gubreler  gibi  kimyasal  maddderk 
sulann  kirletllip  suda  ya§iyan  canhla- 
rin  dogal  diizenmi  bozmaya  devam  ede- 
rek  meydana  gelecek  sonugtarla. 
Gdrilitiyor  It*  insanm  geleeekte  dunyayt 
ya$iyamiyacagi  hale  getirmek  igin  §u  anda 
yapmakta  oldugundan  fazla  bir^eyler  yap* 
masina  hi?  gerek  yok:  bu  gidi?!  durdur- 
mak  i^in  todbir  almamasi  yeterli  Birka^ 
nesil  sonra  bir  buzul  gagina  ddnmek,  ve- 
ya  kizgin  glin  i^igiyla  kavrulmak  ya  da 
en  koiiisii  kendi  yaraingtmiz  kirlilikle  ze- 
hirtenerek  yokolmamiz  pek  de  uzak  bir 
ihtimal  sayilmamah, 

Biirm  adamlan  ^u  anda  oldugu  gibi 
?itl i  amaglarla  kullantlan  enerjinin  biij^iik 


AYSEN  MOEZZINOGlU 

ftlgUde  fosil  yakttlardan  (komilr,  petrol 
gibi)  ilre^Imeye  devam  edLlmesi  halinde 
yanma  olayimn  kagmitmaz  iirunii  olan 
karbon  dioksitin  atmosfeTde  birikecek  faz, 
la  mktarlarinm  diinyanm  isi^  dengesini 
biiyiik  blgiide  bozmasmdan  endive  etmek^ 
tedider.  Yapilan  ara^tirmalar  dunya  at* 
mosferindeki  karbon  dioksit  oranmm 
muntazaman  her  yd  %  0.2  orantnda  art- 
tigmi  gdstcrmi$Ur,  Bu  gazrn  2000  yillann* 
da  5U  anda  havada  bulundugu  mikiann 
iki  mtsline  gikacagi  ve  yer  kabugunun  20X 
daha  isinacagi  hesaplanmt^tir  Bu  tehli- 
kenin  dntinii  aimak  igin  fosil  yakiltann 
yakilmamasi  gea'kiyoraa  da  $imdiki  fosil 
yakit  di^i  cnerji  iiretlm  teknobjisl  buna 
imk&n  vermemektedir.  Ostelik  segitccek 
nUkleer  enerji  gibi  altematiflerln  de  gev* 
rcy.i  daha  az  bozmayacagi  belli  degildir* 
Diger  tarafian  atmosferde  yiizen  ince 
pargaciktardan  meydana  geltni^  bulutlarm 
pargaciklarm  optik  karakteristUderi  do- 
lay  1st  vie  yer  kabugunun  gi3ne$tcn  aldigi 
ve  kendi  ne$rettigi  radyasyon  miktanm 
etkiledigi  muhakkaktir*  Bu  ince  toz  bulut- 
1  arm  in  bir  ktsmi  taJbiS  otayiarda  meydana 
geldigi  gibi  $ehir  veya  endiistri  kaynakli 
kirlemnder  gibi  nedenlerte  insan  eliyle 
biiyiik  dlgiide  meydana  gelcnleri  de  var- 
dir  Insamn  daha  konforlu  bir  hay  at  ya* 
Siyabilmek  igin  meydana  getirdigi  bu  kir- 
lilik  bulutlan  dogal  nedenterle  kirknen 
havadan  daha  degi$ik  turde  pargactklan 
da  ihliva  etmektedir,  Pargaciklann  giine^ 


n 


]$m1anm  yansmna  ve  yutma  ozellikkrine 
gore  yer  kahugunda  da  ismmalar  veya  so* 
guimalar  beklenmelidin 

Termal  kirlenme  dedigimiz  olaya  bu* 
gun  en  giizel  bmek  buyiik  $ehirler  gevre- 
sinde  meydana  gelen  <usi  adalan*  dir. 
2000  yilmda  enerj.i  iiretiminin  m event  iire- 
timin  5  *  6  kali  oiacagi  ongoruidiigune  go 
re  bugiin  sadece  buyiik  jehirJerde  mey* 
dana  gelen  tsi  adalanmn  o  tarihte  da  ha 
yaygmla$arak  diinyanm  ikiiminx  degi$tir- 
mesi  mumkiin  gbriilmektedir. 

But  Lin  canlilann  ya$amasi  jgin  gereken 
cn  onemli  unsur  olan  oksijcnin  uzun  sU- 
reli  olgmeleri  yapilmif  ve  miktanmn  pek 
fazh  degismedigi  goruImu^tUn  Normal 
olarak  ha  v  a  da  %  20,946  oramnda  bulunan 
ctksijenin  biltun  fosil  yakit  rezervleri  ya* 
kildiktan  sonra  bile  ancak  %  ,20,800k  dii- 
$ecegi  hesaplanmi^ur. 

Stratosferde  ugacak  ticari  supersonik 
ugaklann  dunyanm  dogal  diizeni  iizerinde- 
ki  etkisine  gelince,  bu  konuda  batili  iii' 
kekrde  birgok  tar1i$malar  yapilmaktadir. 
Bu  ugaklann  ycrden  takriben  65,000  feet 
(19  -20  km)  yiikseklikte  hava  hareketle 
rinin  gok  az  oldugu  bir  tabakada  ugma- 
lan  dolayisiyle  ekzoslanndan  gikacak  gaz 
ve  parUkiillerin  orada  I  -3  yil  kaybolma* 
dan  kalacagi  bilinmektedir.  Supersonik 
ugaklaidan  meydana  gelecek  su  bub  an  ve 
ince  toz  bulutlanmn  Ise  bu  ugaklann  tra- 
figinin  en  yogun  oldugu  yerlerden  ba$lr 
yarak  iklimleri  buyiik  olgude  degi^tirebi- 
Jeccgi  one  siirulmektedir*  Nitekim  halen 
normal  jet  ugaklan  trafiginin  yogun  ol 
dugu  yerlerde  bile  bulutlu  gegen  giin  sa- 
yismm  gok  artiigi  bil.inmekiedir. 

DDT  ve  diger  zehirli  tanm  ifaglanna 
gelinee  bunlann  canhlar  ileminin  doze* 
nine  yaptjgi  eiki  bugiin  90k  *yi  bilinmek- 
tedir,  Ekolojik  dzellikler  dolayiisyte  za- 
rarii  hayvaniarta  her  nesilde  biraz  daha 
zehilri  *s  lag  lari  a  miicadde  etmek  gerek- 
mektedlr.  Bu  ekolojik  dzetlikter  bir  tur 
hayvanm  sayica  azalmasindan  sonra  yeni 
tilr  dayanikh  zararhlann  yaygmla^masi 
$cklinde  be  1  trie nmek tedir.  Bu  gid.i$le  hig- 
bir  ilagla  bnlenemiyeeek  zararh  bir  hay- 
van  tiirunun  diinyayi  sanvermesi  olagan 
goriilmektedin 

Diger  tar  aft  an  DDT  ve  diger  zehirli 
ilaglann  agik  dcnizJerdckj  pl&nktonlarm 
hayatS  fonksiyonlanna  yaptigj  zararlar  ih- 
mal  edilebitmekte  ise  de  genel  olarak  su- 
da  ya^tyan  organizmalann  biinyesinde 
toplandigi  hilinmekiedir.  Pasifik  Okyanu 


sunda  ya^iyan  bazt  ttir  bahklann  biinye- 
sinde  buiunan  DDT  miklan  bugiin  insan- 
larm  bu  bdiklan  yemesine  engel  olacak 
seviyclere  ulaimi^tir- 

Bunun  gibi  civa  ve  daha  ba^ka  zehirli 
agir  metallerin  de  ge^tli  kaynaklardan 
gelerek  gevre  kirlenmestne  etkiler  yapti* 
gi  bilinmektedir.  Bunlar  da  sualti  orga 
nizmalannda  ve  ozellikle  kabuklu  deniz 
hayvanJannjda  toplanmaktadir. 

Deniziere  dokiilen  petrol  artikla  rinin 
miktan  bugiin  alarm  venlecek  seviyelere 
ula$mi$tir,  Omegin  Akdeniz'in  eger  acil 
tedbir  almmazsa  yakin  gelecekte  bir  olii 
deniz  haline  gctmesinden  endive  edilmek- 
tedir,  Bunda  her  ge^it  sanayi  artigindan 
ba^ka  petrol  tankerierinin  yiiklenme  ve 
bo^ahilmalan  sirasmda  veya  kaza  eseri 
denize  dokiilen  yaglann  buyiik  rolii  var- 
dir.  Denize  ince  bir  tabaka  halinde  yayi- 
lan  denizdeki  canfilar  iizerine  zeh-rleme, 
yiyeceklerini  bozma  veya  biinyelerine  yer- 
le^ip  biyolojik  fonksiyonlaniu  bozma  gibi 
kdtu  etkileri  vardir.  Aynca  su  yiiziinu  kap* 
liyacak  ince  bir  tabaka  halindeki  petrol 
artiklanntn  giin  i^tnlanni  yansnarak  yer 
ktirenin  dogal  enerj^i  dengesini  bozacagm- 
dan  da  endive  edilmektedir, 

Ticari  gubrder.  deterjanlar  gibt  gitn- 
liik  hayatimiza  girmi?  kimyasal  madde- 
lere  gelinee,  bun  Ian  hergiin  biraz  daha 
fazia  kullanmamizin  sonucu  olarak  bu 
raaddelerin  sulara  kanban  artik  mikfar 
Ian  da  artmaktadin  Bunlar  sig  sahil  su- 
lannda  mevcut  oksijenin  kuHamlarak  yok* 
olmastna  ve  bu  sularda  ya$iyan  geng  ba- 
hk  nesillednin  olmesine  vol  agarlar.  2000 
yil  lannda  sulara  kan^acak  kimyev!  artik- 
(arm  bugiinkunun  dort  misli  oiacagi  dii- 
^iiniiliirsc  sorunun  tie  kadar  onemli  oldu¬ 
gu  ortaya  gikar, 

Qevrenjn  buraya  kadar  saydigmuz  ve 
sayamadigimiz  sorunlan  geli^mi?  iilkeler 
kadar  geli^mekte  olan  ve  az  geli$mi$  iil- 
kelerm  de  sonmlandirr  Yerel  ozellikier 
gosteren  hava^  su,  deniz  kirlenmeleri  ilk 
baki^ta  ulusal  sorunlar  gibl  goriinuyorsa 
da  yukartda  saydan  5ekillerde  diinyanm 
dengesini  de  etkilemektedir, 

fevre  sorunlan  s^yasal  huduttan  tam- 
mazlar,  Bugiin  sanayinin  Ban  Avrupa'da 
yarattigi  kirli  hava  tskandinavya'da  dlgii- 
lebilmektedir.  Bu  dummda  yapilacak  ^ey 
uluslararasi  i^birligi  ik  heniiz  dagamn  bo- 
zulmadigi  iilkelerde  tedbirler  aimak  ve 
ulusal  ekonomlk  kalkinmamn  dogayt  boz^ 
mak  pahasma  ohnamasma  dikkat  et* 
mektir* 
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ayai,  bundan  milyonlarea  yil  once 
1000  km,  kalinligmdaP  Atmosfer  deni- 
len  bir  bava  okyanusunun  dibinde  ba$la * 
di.  Aradan  ge^en  bu  uzun  sure  i^inde  in- 
santarm  degi^tigi  muhakkak  ama,  bu  hava 
denizinde  onemli  degi^mder  pek  olmadi. 


T,  J.  CHANDLER 

Atmosferin  dibinde  ya$ayabilen  canlilann 
varhgi  insana  ilk  baki^ta  biraz  tuhaf  go- 
niniirsc  de,  su  altinda  ya^ayabilen  canli¬ 
lann  da  mevcuc  oldugu  du^unuliirse,  me- 
sele  basitie$in  Ashnda  bir  90k  ybnlerdcn 
$u  ile  hava  arasmda  kar$thkli  ve  onemli 
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ili^kilur  mcvcuttur.  By  IJi^kikrin  ynimulu 
bun  benzerlikler  de  guzc  g&rpar.  Tipki  Ok* 
yantislarda  oidugu  gibi,  Atmosferdu  de 
•  akinulan  vafdtr.  Bu  hava  akmiilan  bu 
mn  s&kln  ve  yava$,  buzan  da  siddetli  vc 
IchJikcli  oluriar. 

Dcniz  diblndg  ya$ayan  bam  su  aln  can* 
litenn  Uzerlcrlne  diifVn  basing  gibi,  At* 
muster  dcnizmln  dlbinde  ya$ayun  biz  In- 
sanlara  da  havanin  basma  ctklli  oimak* 
mdir.  A$agi  yukan,  1  cm* ’ye  1  kg,  olan  bit 
baaing,  bUujn  bir  insan  vticudima  yakla- 
$ik  10  tonluk  bir  etki  taibl  keder.  Ttpkt 
dcnizdc  oJdugu  gibi,  atmo&fardc  de,  dip* 
ten  yukenya  dogru  gikildtkga,  basing  a/.u  I  * 
maktadir,  Amn  gekirn  kuvvetl  nedeniylc, 
area  vukm  seviyelerdeki  havanin  basinci 
vc  yogurt  lugu  daha  Fazh,  list  soviyderde 
ise,  basing  ve  yoguniuk  daha  asdir.  Yet* 
deki  bu  hava  birikimi  nedeniyle,  loplum 
havanin  yan  kbilesi,  yerden  5  km,'lik  bir 
yiikseklik  iglne  sdttfnufur.  Yerden  4(J  km, 
yukardaki  toplam  hava  kililesinin  %  99‘u 
bu  ku§ak  Jginde  yer  alir.  Havanin  yerden 
1000  km/ye  kadar  uzunun  bir  katmliga 
sahip  oiacugj  hatirlnmrsa,  toplam  hava 
kUtlesinin  %  rinin  dc  gcri  kalan  ku$akui 
— 960  km,  iginde —  bulunacagt  ortayn  gi- 
kucaktir 

Atmosfcrin  fiziksd  tabiaii  ve  davrantfli 
gok  kariitkur,  anlafilmasi  gligitlr,  hat  1  ft 
zaimn  csrarh  bir  bilmece  halinl  alir  Bu- 
nun  bir  sebebini  de  atmosferin  bbyUkiO* 
fiUndc  aramak  gerekeccktlr,  Zira  genel  uta* 
rak  bir  flzfkgi  vcyn  kimyoei,  laboraluarm* 
da  gaii$acngt  maddeyl,  blUUn  buy  ut  Ian  ilc 
gdriir  veya  gdzter,  Deneyini  yapar,  llgill 
iklct.  veya  dbnzJanyle  deneyin  sonucunu 
agiklar.  CJit  yandan  atmosfer  bir  bliidn  ol* 
dugundan  vc  atmosfcrin  bizzat  kendisi  bir 
laburatuar  numuncsi  olacafindan,  iginde 
gbriilecek  herhangi  bir  olayi  kendi  bafnift, 
diger  tcslrlerden  amarak  incelemek  tm* 
k&nsizdir.  Diger  bir  gUglUk  de,  at  music- 
rln  dlizgiin  olmayan;  sirasiz,  intizamsiz  ve 
hesapsiz  harckctlerini  IncelcmckUr,  Ger* 
gi  atmosfer  igindeki  gazlarin  fizlksd  ve 
idmyasal  kanunlarn  uydugunu  bilmektc- 
yta,  aneak  bu  kanunlann  son  dcrecede  ka- 
nstk  ve  gok  faktdriU  etkiicri,  atmosfcrin 
kendtslne  has  dzcltiklcrinln  tarn  olarak  an* 
la^lltp  bilinmcsini  giigteftirmcktedir  Bu- 
nunla  beraber,  son  60  sene  igitide  balon- 
Jaria,  ugaklaria,  roketlerlc  ve  nihayct  sunl 
pey*klerle  yapiUuy  gozlcm  ve  anifttmtalar, 
bazi  giigUiklerin  yenitmesinde  faydah  ol- 
mu?Inrdir, 


Atmosfcrin  Fiziksd  yonden  incctcnmc- 
si  ne  kadar  kan$k  gdriiniirsc,  klmyasal 
yonden  incelenmcsi  de  o  kadar  basittir* 
Gend  olarak  aimoifcri  meydana  getiren 
gazlan  Jki  gunipta  topJamak  milmkiindQr, 
Birlnd  gurupta,  devamli  gazlor,  i kind  gu- 
rupta  Isc,  deg ken  gazlar  yer  aiir.  Birin- 
ci  gumpuki  devamlt  gazlarm  %  99’unu  da 
Azot  vc  Oksljcn  gazlan  tc$kl)  eder.  Gcri- 
ye  kalan  %  1  iset  degifik  tip  ve  dzellikteki 
gazlar  olacakun 


oi>: 


t kind  guniptaki  degi|ken  gazlaon  dn- 
!ia  ziyndc  mahalli  $anlur!a  llgili  oldugunu 
Boriiyoru/.,  Su  buhan.  karbondioksit.  Silt- 
lUrtlioksii  v.b,  glbi.  Bu  guruptaki  gazlann 
cn  onemilsi  Oion  vc  Su  buhan  gazidir. 

Ozun  gazi  daha  ziyadc  atmosfcrin  (1st 
scviyelerindc  bulunur.  Burada  bazi  kim- 
yasal  rcaksiyonlarla  birliktc  gxincj  istginin 
da  rul  oynadigt  fotoklmyasal  reaksiyonlar 
netlccsi  Ozon  (0,)  husule  gdlr.  Once  ult- 
raviole  (mor  tttesi)  giinej  radyasyonlan, 
muIckUlsel  Oksijeni  (0..),  atomik  Oksljcn 
(O)  haline  dbna$tUiilr.’  Bu  atomik  Oksl- 
.Sen,  diger  bir  Oksljcn  molekillU  lie  birlc- 
serek  Ozonu  (O,)  meydana  getirlr. 


u  v-  4une4  _  rj  4  O 

Reaksiyonlan  yazilabtlir.  Aynl  andu 
meydana  gden  Ozon,  yine  gline$  ijiniari- 
nm  teslriyle  veya,  diger  bir  Oksijen  ato- 
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mu  Ik  birleserek  Oksijen  molekulii  husu* 
le  gctirir.  Yani : 


reaksiyonlan  devam  cdip  glder,  Bdykce 
Ozon  bir  taraftan  te$ckkUl  cderken,  diger 
taraftan  da  yok  olmaktadir,  Ozon un  bu 
tar/  le^ekkiilU  Ik  part;a)anmasi,  bu  gazm 
Willi  yiiksekliklerde  farfcli  guru  nailer  or- 
zetmesine  sebep  olur. 

timegin  yerden  60  km.  vc  daha  yukar 
da  Qzon'un  par^alanmasi,  meydana  gel* 
mesinden  daha  kolaydir;  dolaytsiyle,  bu 
yiikscklikte  Ozon  mevcut  degUdir*  20  lift 
50  km,  yliksekHkte,  Ozon  hem  te$ekkiil  el- 
mekte  hem  de  pargalamnaktadir,  Ozon 
konsamrasyonu  lakrlben  22  km,  de  en 
yiiksck  degerlnc  ulafir,  Bu  seviyeden  da¬ 
ha  a$agi  seviyelerde,  mole  killer  oksijen 
atomik  oksljene  donUjcmez,  CUnkli* 
bu  ddnlkUm  kin  gerekli  clan  kii^lik  dah 
ga  boylanna  sahlp  gtlne$  t^igi,  daha  list 
aevlyekrdo  yutulmakta  ve  tesirini  kaybet- 
mckiedir.  Bdylecc  a$agi  seviyelerc  inildik- 
Ozon  mikianmn  azalmakta  oklugunu 
sbylcyebiiiriz, 

Ozon  gjbi  oncmji  bir  diger  gaz  da  raev* 
cudiyetini  pek  his&etmedlgitniz  su  buhan- 
dir,  Ashnda  su  buhan,  bazan  yagmur  sck- 
linde  *sivi  halde*,  bazan  da  kar  ve  dolu 
fekUnde  «kati»  halde  gortilcbiHr,  YukarJa- 
ra  gkildik^a,  ha vanin  i^indeki  su  buhan 
miktan  glttik^e  azalorak,  atmosfer  kuru 
bir  karakter  kaz&nir, 

Havadaki  su  buhannm  nereden  ve  na- 
sil  o!u$tugu  pek  belli  degildir.  Bir  dUgiin- 
ceye  gjbre,  su  buhan  Methan  fCH()  gazi- 
mn,  tipki  ozonda  oldugu  gibi,  mor  btesi 
ijinlarla  par^alanarak  Karbon  ve  Hidro* 
Jen  atornlannn  aynlmasi  sonucu  ortaya 
^lkmt^fir,  Hidrgjen,  Oksijenlc  birle$erek, 
su  buhanm  (H30)  meydana  getirmljtir, 
Atmosferi  meydana  getiren  gazlann  nh 
ein  arzi  terketmedigi  sorusu  akla  gelirse* 
vcrilccek  cevap,  ytrfckimidir,  Ancak.  bu* 
nunta  beraber  «kaci$  hrn*  diyecegimix  bir 
htz  da,  gazlann  arz  atmosferini  bira- 
kip  ka^mastnda  — veya  ka^mamasinda — 
ttnemli  bir  rol  oynan  MolekUllerin  her- 
hangi  bir  gazdaki  kagij  hizlan  once  siciak- 
Itga  baghdir  Sicakhk  artukfa,  molekUlle* 
rin  hrn  artof.  Ole  yandati  gazlann  aio- 


mik  ya  da  Moleklilsel  agirhklan  da  gazm 
atmosferden  ka£ip  ka^rnarnasi  igin  dnem- 
li  bir  eikendir,  Buna  gone,  belt!  bir  gaz 
i?in  ve  belli  bir  sicakltk  igin  kaci?  hizimn 
nc  olacagi  ve  gazm  ne  kadar  zamanda  arz 
atmosferini  tcrkcdecegi  hesapla  lahmin 
edilebilir,  Bir  brnek  olarak  a$agi  yukan 
300  km.  yukardakl  stcakligin  1300"  C  oh 
dugunu  sbylcyebiliriz.  Buna  gdne*  bu  Si¬ 
ca  khk  ve  yUksekllkteki  hidrojen  atomla* 
nmn  arz  atmosferini  terketmesi  l^in  gc- 
reken  zaman  4000  yil  kadar  olacaktin  Ote 
yandan,  agir  atumlu  Oksijen  vc  Nitrojen 
gibi  gazlann  atmosferden  ka^ip  kurtulma* 
si  igin  gerekli  zaman  da  5  milyar  yil  mer* 
tebesinde  tahmin  edilecektir. 

Biraz  once.  ka^i$  hizimn  sicakhga  ve 
gazm  agirhgma  bagli  oldugunu  belirtmi$* 
tik.  Aslmda  kagis  hjzint  daha  genis  bir  an- 
lamda  tarif  etmek  istersek,  atmosferin  bu- 
lundugu  gezegenin  ^ekiminl  de  dikkaie  ai¬ 
mak  gerekecektlr.  Omegin  aym  feklmi^ 
dtinyamn  vekfmine  nazaran  6  defa  daha 
az  oldugu  i^in  ayda,  atmosferi  tutacak 
kuvvet  zayiftir,  dolayisiyle,  ay,  atmosferi¬ 
ni  kaybetmii  bir  uydudun  Ayni  flckildc 
Merkilr  — sicak  bir  gezegen—  he- 
men  hemcn  atmosfersiz  bir  ddnyadir  JU- 
piterde  he  —dev  ve  soguk  bir  gezegun— 
kalin,  yogun  bir  atmosfer  vardir.  Bdytlk 
gezegenlerln  gOnestcn  uzak  olmaJan  nede- 
niyle,  daha  soguk  olu^lan  ve  diinyadan 
daha  btlyUk  bir  ?ekim  kuwetine  sahip  oh 
malan  nedeniylc  de  atmosfcrlerini  muha- 
faza  ettiklerini  anltyoruz* 

$u  halde  ka^is  hizimn  atmosferin  olu- 
?umu  sirasmda  dnemli  bir  etken  oldugu 
netlceslne  vanyorux,  Ancak  diger  gezegen- 
lerin  atmosfer  yapilan  ile  dUnya  Atmosfe- 
rinin  yapisi  arasinda  dikkat  ?ekici  farkla* 
rm  bulundugunu  yalmz  hizlan  He 

de  izah  edemeyiz,  Mesete,  Azot,  Oksijen  gi¬ 
bi  gazlnr,  an  aimosferinde  pek  bol  bulu- 
nurken,  diger  gezcgenkrde  bu  gazlar  sey> 
rekf  an  atmosferi  nde  seyrek  bulunan  Me- 
tanf  Karbondioksit  ve  Amonyak  gibi  gaz- 
Jar  Isc,  diger  gezegenlcrde  pek  bol  mik- 
tarda  mevcut  bulunmaktadir,  Bunun  iza- 
hi,  ka^i$  hizindan  xiyade,  arzm  vc  atmos¬ 
ferin  Ilk  ulusumu  sirasmda  gegirdigi  ge- 
li^me  devreleri  He  yaptlabilir.  Bunun  k in 
arzin  ilk  devrelerine  5  milyar  yil^bncesinc 
kisa  bir  gdz  aimak  gerekecektir : 

Billmcilerin  a^klamastna  gbre,  anin 
Uk  devreleri  90k  sicak  1 1.  Bu  sicakhgm 
9000"  Cye  kadar  ula^tigi  saniliyor.  Bu  si* 
cakliktaki  Ilk  atmosferi  meydana  getiren 
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gaztann  pck  gogu  kagip  kurtulmuslardir. 
Zaman  gegtik gc  arz  soguyup  kaUla$mi$ 
vc  ortaya  Azot,  Karbondioksrt  ve  Su  bu* 
han  gibi  yeni  gazlar  gikmi$tir.  0  zaman* 
ki  atmosferde  Ok&ijcn  gazinin  bulunmadr 
gifu  bitiyoruz,  Oksijen  muhtemekn  foto- 
sentez  dpdlgimiz  olay  sirasmda  bit kiler- 
den  cldc  edilmi^lir* 

Biz  vine*  $imdiki  aimosfcrimize  vc  dtin- 
yamiza  dbnecek  olursak*  divebifinz  ki,  19, 
asnn  sunlanndan  ewel,  bilimeiler  at  mas* 
terde.  sicakhgm  yerden  itibaren  munta* 
zam  ve  dcvamli  olarak  dusmekie  aldugu* 
nu  ve  nihavet  mutlak  srfira  ( —  273  C)  eri* 
Siidigim  santyortardt,  Bu  rnang*  1890  sene- 
lerinde  bir  Fransiz  bifimdsi,  Leon  T.  Bort, 
tarafmdan  ba  Ion  I  aria  yap  i  lan  bir  seri  de- 
ney  sonunda  yikildi,  Bert,  |4  km.'ye  ka- 
dar  ula$abiien  bir  balonun  iginc  konulmu$ 
lermomeirdertc  sicakhgm  verden  itibaren 
dcvamli  obiraK  azalmadigim,  10,  11  km. 
yukarda  sicakhgm  hiififge  yiiksddiginj 
gosterdi.  Sonradan  bu  sicakhk  azali$mm 
mahalli  sartlam  bagh  olmayip,  diinvanin 
hemen  her  ycrinde  8-12  km.  yukarda  $i- 
caklik  azah$mm  daima  bir  devamsizhk 
gusierdigi  anla$ildi.  l$te  sicakhk  azah$inm 
durdugu  ye  re  Tropopoz,  Tropopozla  yer 
arasmdaki  aimosfenn  ilk  labakasma  da 
Troposfcr  diyoruz.  Troposfer  seviyesinin 
tistiindeki  tabaka  da  Straiosfcr  olarak 
isimlendirilincc*  atmosferirt  one  mil  tki  ta- 
bakasi  ortaya  gikmi$  oluvor, 

Almosferde  bulunan  butun  su  buhan- 
nm  Troposferde  toplanmis  oldugunu  soy- 
IcvebiUriz,  Bovtece  bildtgtmiz  butun  me- 
tcorolojik  olaylann*  nisbeten  stg  bir  taba¬ 
ka  iginde  olup  biiiigi  hemen  ifade  edile- 
biiir*  Ba$ka  bir  device,  yagmur,  kar,  do- 
lu.  sis*  $imsek  v.s.  hepsi  bu  tabaka  iginde 
mevdana  get  in  Meteorolojistler,  bu  yon- 
den  giderek  troposfere  daha  yok  dnem 
vermege  ve  bu  tabakayi  daha  iyi  ogren* 
meye  gallon  lar, 

Bu  hal,  1950  senelerine  kadar  devam 
etti.  Bu  tarihten  sonra,  yuksek  seviyede 
ugabilen  ugakkmn  sahneye  gikmasi  lie, 
Stratosfcrin  a$ftgi  tabakalan  hakkinda  da 
bilgi  sabibi  olmak  gcrekiyordu.  Zira  bu 
tip  ugaklar,  35.000  -  40.000  fit  yukseklikte 
her  liirlii  yagt$  ve  bulutun  us t Linde 
yapabBiyorlardn  U^aklardaki  geli^me  o 
kadar  hizh  oldu  ki,  $tmdi  sii person ik  jet 
us;ak la nnm  50.000  ila  70.000  fit  yukarda 
(20  km.  yiiksckliktej  Avrupa  itc  Amerika 
arasim  2  saaie  jndlnnesiiti  bekltyoruz,  Ti- 


cart  U^aklann  yam  Sira*  askerl  u^aktar  da 
onemJi  gdi^mder  gosterdi*  $u  anda  80 
km.  yuksek  ten  --Siratosferin  de  iistiin- 
den—  u^abilen  u^aklara  sahibiz* 

Atmosferin  ilk  20-30  km.'lik  tabakasi- 
ni  radiosonde  cihazlan  ile  ogrenebiliriz, 
Kiiguk  bir  vcriciye  baglanan  ^leiler,  ba- 
lonlarla  yukanya  gdnderilir  vc  bu  tabaka* 
lardaki.  basing,  sicaklik  vc  nem  gibi  bilgi- 
leri  almamiz  dektronik  cihazlar  saves  in- 
de  mumkiin  olur.  Bu  yukseklikten  sonra 
nclcr  olup  bittigi  de  bazi  ozel  meicorotojl 
rokeileri  ile  anla?ihn  360.000  fit  (120  km.) 
yukanya  gikabilen  bu  rokctlerle  de  sicak- 
hk  ve  riizgar  gibi  bnemli  elemanlan  ana- 
liz  etmek  imkam  dogmu^tur.  Tabakalar 
arasmdaki  onemli  fiziksel  ve  kimyasal 
farkliltklar  bdylece  kendiliginden  son  20 
sene  iginde  ortaya  gikim$lir. 

Troposferin,  yerden  itibaren  atmosfe* 
rin  ilk  labakasi  oldugunu  gdrmu^tuk.  Ka* 
Imligi  5  i!a  10  km,  arasmda  degis^n  ve 
Tropopoz  tarafmdan  Stratosfcrlc  ay n lan 
bu  tabaka  n  in*  biitiin  meteorolojik  olaylar* 
dan  sommlu  otdugunu  da  iradc  etmi$tik. 
Tropusferin  daima  degisen  bu  gartlartna 
ragmen.  2.  tabaka  olan  St  rat  osier*  son  de 
rece  kuru  (su  buhan  yok,  veya  pck  azl 
utup*  tabakanm  asag*  sevrvelenndeki  or* 
taJama  olarak  —  60  Clik  sicakhk*  viik* 
seklikle  arhs  gosterir  ve  sicaklik,  7X  ilc 
18  Clik  degerlerine  Stratosferin  ust  sevi* 
velennde  cri^ir.  Burada  Stratosfcr  ilc  3. 
labaka  olun  Mczosfcri  birbirinden  ayiran 
Stratopoz  sinir  seviyesine  rastJaom  Bu  se 
vJyedeki  sicaktik  degcri,  a$agi  yukan  yer* 
deki  sica  kb  k  kadardir.  Bu  ani  ism  mam  n 
giinesien  gclen  ultravtok  ve  infrared  i$m- 
lartnm  buradaki  Ozon  gaz  tarafmdan  emil- 
mesi  (absorbsiyont  sonucu  ortaya  giktjgi 
sanilmakiudu-.  Mezosferin  ba$!amast  Be* 
Ozon  miktan  da  hemen  azahr.  Doiaytst 
ile  sicakhk  antden  dusmege  ba^lar  Me- 
zosfer  iginde  80  km.  yukandaki  sicaklik 
— 7<TC  kadardir.  Sicakhk*  —  90  C'ye  du$- 
tugii  en  dii^uk  degerine  eri^irken,  Mezos* 
fer  biter,  Termcjsfer  ba$lar.  Ayni  digerlc- 
rinde  oldugu  gibi,  iki  tabakayi  birbirinden 
ayiran  sintra  Mezopoz  diyoruz. 

Termosferm  obiir  ismi  de  lyonosfer1- 
dir.  Zira  bu  tabakada  aimosfenk  gazlar, 
iyonize  olmus  haldedirier,  Ba$ka  bir  deyi$* 
le,  gaz  atomlan*  teker  teker  elektrikle 
_yuklcnmi|lerdir.  Iyonize  olmu$  bu  parga- 
ctklar,  ciektromagnetik  dalgalan  yansit* 
ma  ozelligine  de  sahiptirler.  Boylece.  uzun 
mesafelcrdcn  radyo  ilc  haberlc$me*  iyo* 
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nosferin  varhgi  sayesinde  mumkiin  ola- 
bLlmektedir.  Termosferin  — ya  da  lyonos- 
ferin —  bu  on  emit  ozclliginin  yaninda  da- 
ha  ne  gibi  ve  nasiJ  karakferistiklere  sa- 
bip  oldugunu  pek  bilemiyoruz.  Yatmz,  ta- 
baka  ignde  sicaktigm  yukseklikle  artmak- 
ta  oldugu  biliniyor  Molekiiler  Okstjen  ve 
NitTQjen  sa  ves  rude  gun^ten  gelen  mor 
dtesi  (ullraviole)  i^mlann  yutuldugu  ve 
bu  nedenle  sicakhgin  antigi  anlasihvon 
Son  scnelerde  sun*i  pevkterle  yapihn 
muhtelif  sicakltk  gozlemleri  lermosfcr 
f?indcki  — yerden  100  km.  yukanda —  si- 
cakhk  tiegerinin  bir  hayli  yiiksek  oldugu- 


ou  ortaya  £ikarmi$  bulunuyor.  Ekvatorun 
yukarsinda  9254C*  Kuzey  kuibun  yukarsm- 
da  1480  C’lik  sicakiik  degerlermin  mevcui 
oldugu  anla^ihyon  Aynca  ozel  olarak  ha- 
zirlanmt?  Meteorolojik  ara^urma  rokeile- 
ri  de  Termosfer  fgindeki  sieakligin  bu 
mertebelerde  oldugunu  dogruluyor, 

Neticede  Termosfer  hakktnda  btldikle- 
rimize  yeni  yen!  bilgUer  ekleyecegiz.  Kim- 
bilir  belkl  de  boylece  Atmosferin  yeni  bir 
tabakasmi  daha  buhnu$  oluniz. 

SCIENTIFIC  AMERlCAN'dutt 
Cevircn :  FiV  Yiik.  MUh,  TA$K!N  TUNA 


Teknik  Hab©rler  : 

TiTANlK 

DENiZDEN  (jMKARILIYOR 


1912  yilmda  1517  yolcu- 
su  ile  batan  lUks  Inglllz 
gem  i  si  -Hurtle-,  10.000 
kadem  fyaklasik  3,000  met¬ 
re)  derlnllkien  au  yimine 
Cikanlacak.  Bu  lai  iizerine 
a  fan  uluslararasi  bir  te$ek- 
kOI,  fcOfOk  mlkyasta  uygu* 
lanan  yen!  bir  meted  hub 
Umacak,  Buna  gore;  once 
200  duba,  5  cm  kalmligin- 
da  naylon  palamarla.  la  erv 
keza  baglanacak.  sonra 
bunlarm  i^lerlndekl  su, 
elektrikfe  hldrojene  pevrl- 
lerek  66.000  tonluk  enka- 
zin  yuzmesi  saglanacak. 
Sarfedllecek  para;  4.5  mil- 
yon  doler.  Vanda,  geminin 
bati«ini  gbsteren  temsili 
bir  realm  gdriilmektedir. 
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w  Agusius  1971  de  Ay  tutuldu.  breeder 
Ayr  ufukta  gordiik,  fakat  biraz  sonra 
yava$  yava|  kapandi  ve  943  te  artik  go- 
rulmez  oldu.  Ashnda  bu  pek  olaganiislii 
bir  olay  sayilmaz.  Gune^in  her  ysi  en  az 
iki  ve  en  ?ok  dort  kez  tutulmasina  ragmen 
Ay  tutulmasi  bazi  yillarda  tice  kadar  £i- 
kar  ve  bazi  yillarda  da  hie  olmaz.  Bu  se- 
ferki  Ay  tutulmasmin  ozelligi  Aym  1841 
den  bu  yana  itk  tam  ve  en  uzun  tutuiu$u 
olmast,  Orta  Avrupa  ve  Turkiyefde  garun- 
mesi  ve  23.  yiizyihn  ikinci  yansina  kadar 
bu  *  rekorun*  kintamamasidir.  Tam  102 
dakika  dunyammn  bu  sadtk  arkada^i 
onun  golgesinde  kalmi$ttr.  $imdiye  kadar 
en  uzun  ram  ay  tutulmasi  104  dakika  stir- 
mii|  ve  24  Nisan  1092  de  oimu|tin\ 

80  yd  dan  fazla  bir  zaman  once  Avus- 
turyali  Profesdr  Theodor  Ritter  von  Ap- 
polzer  «KaranhkIann  Rural i*  adit  bir  eser 
mevdana  getirmifti.  Bu  gali^ma  tarih  bik 
ginlerine  tarihsel  olay lan  zaman  baknmn- 
dan  saptayabilmek  igin  bir  yardimci  ola- 
rak  dii|imulmu5tu.  Ilk  ve  Orta  ^aglara  ait 
bircok  olaylar  cogun  o  siralarda  vuku  bu- 
lan  brr  Av  ve  Gune?  tutulmasina  aifedile- 
rek  kayitlara  mal  olmu^tun  Omegin  Ki- 
zilirmak  kenannda  (o  zamanki  adivla 
Halys)  Iran  Krali  Gyms  tie  Lidya  Kralt 
Krezus  arasinda  M  0.  547  yilmda  yapi- 
lan  savant  a  da  bir  giinci  tutulmasi  olmu$ 
ve  olaylann  tam  tarihi  bu  sayede  sapta- 
nabilmi|tir. 

Ay  tutulmalannda  Ay  her  zaman  tama- 
miyle  gozden  kaybolmaz.  Dunyanm  efra- 
findakt  hava  tabakasi  yiiziinden  diinyamn 
karanhk  gdlge  komsine  bir  panja  151k  si¬ 
zar.  Boylece  Ay  bakir  kirmizunsi  bir  renk 
aim  Bu  gibi  karanliklarda  Ay'in  *parlak* 
hgu*  atmosferin  bite^imiyle  ilgili  bazi  so 
miglann  gikanlmasma  yardimci  olur  ve 
bu  bllimsel  incelemeler  igin  birieik  deger- 
din 


Gune§  tutulmalannda  ise  durum  tama- 
miyle  ba^kadtr.  Burada  gune?in  lam  lulu- 
lu$unu  gorcbilmek  igin  diinyanm  uzak  ve 
iicra  ko^elerine  bllimsel  geziler  teniple- 
mek  gerekir,  Gune?  Aydan  gok  daha  fazla 
tutuldugu  halde.  gece  otan  biitlin  bir  dim* 
yantn  yansi  Ay  tutulmalanm  gorebilir, 
fakat  tam  gime$  lutuJmasmm  goruncbile- 
cegi  lent  ancak  300  kilometre  geniilikte- 
dir.  Orta  Avrupa  i£ln  bdyle  bir  tam  giine? 
tutulmasmin  tekrar  o!u$u  300  yil  surer* 
Omegin  Kissingen  lie  Wurzburg‘dan  (Al 
many  a)  ge^eo  bdyle  bir  $eriite  gorulen 
son  giinei  tutulmasi  17  Nisan  1912  de  ol- 
mu|tu*  bundan  sonraki  be  2135  (7  Ekitn) 
de  olacaktir.  Yakm  zamanlarda  vuku  bu- 
lacak  gline$  tutulmalanmn  en  iyisi  30  Ha- 
ziran  1973‘ie  Afrika'da  (Ahaggar  daglan- 
nm  dolaylannda)  olacak  ve  7  dakikadan 
biraz  fazla  siirecektir,  Tam  giine|  tutul- 
masmin  azami  siiresi  7  dakika  40  saniye- 
dir.  Gtinei  tutulmalan  yalniz  yeni  ayda  ve 
Ay  tutulmalan  da  dolunayda  olabilir.  Hat- 
ka  $eklindeki  gune?  tutulmalan  bilimsel 
bakimdan  o  kadar  Mging  degildir*  halbuki 
tam  tutu! malar  birgok  gozlemlere  imkan 
verir.  Dunyanm  boylamlannm  kontrol 
edilmesi  de  bu  yoldan  kabildir,  tsvegte 
1954  tc  yapilan  bir  gozlemde  Amerika'mn 
Avrupa'dan  samldigmdan  birkag  metre 
daha  uzakta  oldugu  bu!unmu$ttir,  bu  da 
ancak  giineile  ay  in  aym  anda  gdzlenme- 
sinden  9ikanlabilrai|tin 

Bazi  gtlne?  tutulmalan  gdsterdikled 
dzelliklerden  dolayi  otekilerden  daha  fazla 
hanrda  kalmi|tir.  Yukanda  sdzQ  gegen 
1912  Gune?  tutulmasi  hesaplann  tersine 
Fransa'da  halka  |eklinde  olmu|p  tam  oh 
mami|r  oysa  lspanya  ve  Portekiz'de  tam 
tutulma  l  saniye  (1966  da  YunanistarYda 
oldugu  gibi)  surmii|tiir.  Aytn  dag  ve  va- 
dilerinden  doJavi  o  zaman  gune^  titklan 
aradan  sizmi|lardi  (buna  irtet  gerdanhk- 
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fenomeni  derler).  O  zaman  Paris  dolayla- 
nnda  12  Km.  arayla  400  ofrcnci  gbzlemci 
olarak  go  rev  aliru?ti*  Oniarm  gordiiklerine 
gore  karanlik  yalmz  4  Km,  geni?  grille 
halka  seklinde,  vanlarda  par^a  halindeydi. 
Bir  balon  da  avin  gblgcsinin  gepi?  ve  du* 
rmrimru  izledi,  rabii  bugiin  bu  gorevi  u^-ak* 
lar  ( 1954,  1959*  1961,  1969)  90k  daha  iyi 
becermek  tedi  rler*  1912  de  karanhgm  ba?- 
\angiq  ve  somi  hesap  cdilenden  30  saniye 
daha  once  goz]enmi?ti.  Bu  bakimdan  Ay 
gizelgeleri  tslah  edilmek  zorunda  kalmi?- 
ft.  tlginy  bir  Giine?  tutulmasi  da  S/7  Ha- 
ziran  1937  de  oldu  (rakamlar  miirettip  ha- 
tasi  defil,  dogrudur ! ),  Gblge  ^izgisi  o  za- 

l  " - - 


1  ocuk,  baba  si  ile  birlikte,  bir  dukkana 
V-  ^rer-  Bir  duvarlara  ses  kesici 
piakalar  kaplamaktadir. 

t^?iye  sorar:  «Bu  acayip  tuglalar  ne 
i?e  yariyor  ?» 

^Giirultuyu  durdurmaya.* 

*Buniar  guriiltuyu  durdumr  mu  ?» 

*  Evel.» 

Baba  ve  ^ocuk  dukkandan  £ikarlar. 
?ocuk  dii$Qncelidir,  Sesi  durduran  $u  ga* 
rip  gere^Ier  uzerinde  babasi  ile  tarti^ma- 
ya  giri?in 

*Yani*  der,  bu  plakalardan  simstki 
kapah  bir  kutu  yapsam,  ifine  elektrikli 
bir  zif  yerle^tirsem,  dekirik  tclinin  kutu- 
ya  girdigi  deligi  iyice  tikasam  ve  zitin 
diigmesine  bassam*  ses  di$anya  sikmaya- 
cak  mi  ?  «Kutuyu  gerektigi  gibi  yaparsan, 
haytr  *  Qocuk  heyecanlamr.  .rOyle  mi  ?  O 
halde  mLithi?  bir  ?ev  biddum  ;  zalli  kutu* 
vu  yapacagim,  zilin  dugmesine  sekiz  giin 
devmah  basacagim*  sonra  dedeme  kutuyu 
agmasmi  sbyleyecegim,  sekiz  giinluk  zil 
guriiltusu  bir  anda  kutudan  bo?ahvereeek, 
uyle  bir  guriiltu  olacak  ki  bu,  dedem  deh* 
$etli  $a$iracak<» 

Amerikali  pedagog  Lazer  Goldberg 'in 
New  York'da  yavmlanan  dikkate  defer  ku- 
giik  kitabinda  naklettigi  bu  gen^ek  hikA* 
yeyi  iki  sektlde  anlamak  mumkundiir. 

Bir  deFa,  olay,  effendirict  bir  ^ocuk  hi- 
kayesi  olarak  an!a?dabilir  ve  ^ocuga*  «Ha- 
ytr  yavrum.  giiriiltunun  konservesi  vapila- 
maz*  deniebilir.  (Jocuk  bunun  nedenini 
sorar  da,  kar?ismda  fizik^i  bir  baba  bula- 


mau  lam  zaman  baslangn;  pzgismin  iistii- 
ne  du^mu^tii.  Yani  bajladigindan  daha  on* 
ce  biien  bir  tuluima  t  Yeni  Hebrid'ter  do- 
Jaylannda  Gune^  tamamiyle  karanlik  dog* 
mu$,  Peruda  tutulma  GLine^'in  batmasiy- 
la  sona  erm^ti.  burada  tarih  7  Hazirandi 
ve  zaman  sinirmm  dogusunda  ise  8  Hazi- 
i-an  olmu^tu.  Aym  golgcsi  *altinda»  don- 
mekre  olan  diinva  uzerinde  harekci  eoer- 
ken.  tutulma  tarihi  8  Haziramndan  birgiin 
oncesine  atliyordu,  Bu  yiizyii  i^inde  buna 
benzer  durumlaria  bir  cok  kez  daha  kar- 
$iJa$acagiz,  en  vakin  1973'te. 

T ech nisch er  A#i5po rri  'dan 


mazsa,  genesini  kapatmak  igin  kendisinc 
sorusunun  pek  aptalca  bir  ^ey  otdugunu 
soylemekien  ba^ka  bir  £are  kalmayahilin 

Muhayyileyi  i$Jetmek  igin  eiddi  bir  ?a* 
ba  gerektlren  (kind  anlama  sekli,  olayi, 
orijinal  ve  an!  bir  ziliin  giri^imi  olarak 
yorumlamaktir.  Bu  da,  Goldberg’e  gore, 
imam  dofruca  bilimsd  giri^m  fikrine  go* 
tiinir. 

Masum  gtiriiltii  kutusu.  niteldm  Fizik- 
giye  bir  ^eylcr  hatirlanr :  Bu  kutu,  ge^en 
yiizyii  sonlarma  dogru  kiasik  fizil k  kural* 
lanm  sarsan  ve  kantik  devrimlni  haziria- 
yan  «kara  cisim»  kutusuna  bir  kiz  kardc^ 
kadar  benzemektedir.  «HalbukiF  diyor 
Goldberg,  bu  ^ejit  fikirler  belirli  bir  ya- 
?tn  iizerindeki  gocuklarda  pek  ^oktur.  Bu 
Flkirler.  gocuklufa  ozgii  bir  zihin  dummu* 
nun  belirli  si  dir.  Bu  zih-ln  durumu  siire- 
since  de  ftkir  ofu^umu  dcvam  eder, 

Ne  zamana  defin  ? 

Amerikali  yazann  bu  soruya  cevabtm 
vermeden  once*  kendisinin  ve  ha- 

Icn  Atlantik  dlesinde  geli^en  bir  ufra$i 
dalrnda  i^gal  etufi  yer  hakkmda  birkag  ke* 
lime  soyleyelim. 

Goldberg,  ne  bir  dusiiniir,  ne  de  Piaget 
gibi  ^ocuk  psikolojtsi  alamnda  ih lisas  yap- 
rnt^  bir  laboratuar  ara^rmcisidir.  Hayaii- 
nm  biiyiik  bir  bbtiimunti  ana  okulundan 
ona  bgreUme  kadar  her  ya?  ve  seviyede 
^ocuklara  fen  dersieri  vermekle  ge^irmi? 
bir  pedagogtur 

tlk  ofretim  gbrevlilerinin  efitiminde 
yararlamlan  «fen  atolyelerifr'nin  bir  9ofu- 
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nu  ydnetmi$ttr*  Halen,  Amerikan  Fen  og* 
retmcnleri  Ulusal  Orgiltunun  yayin  orga* 
hi  olan  Science  and  Children  adli  derginin 
yoncticileri  arasmda  bulunmaktadir.  K > 
tabi,  lonu  itibariyle  pek  ki$isel  —  nezaket, 
sicakhk,  tcteollk  ve  tapma  derecesinde  bi¬ 
ll  rn  saygisi—  oldugu  kadar,  *  Amerikan 
devrimU’niii  bir  unsurunu  meydana  geti* 
ren  genel  rhni  durunm  da  a^iga  vurmak* 
Uidir. 

Bizde  Profesor  Kastler’in  yakin  zaman- 
brda  yaptigi  gibl,  Goldberg  de,  ^arpici 
de recede  benzer  deyimler  kultanarak,  de- 
neysel  btlhnlerin  bundan  bdyle  genel  kiil- 
turiin  bir  pan^asi  oiduguim  dJerini  kullan- 
masini  bilmeyenlerin  okur-yazar  say  da- 
mayacakJanm,  ellerin!  soguk  suya  dahi 
sokmamakla  ovunenlerin  her  ge^en  gun 
daha  da  teknik1e$en  bir  diinyada  yarar- 
siziiktanni  iliraf  etmi$  olduklanm  ve  son 
olarak,  tanimavi  bgrenmek  suretiyle  diin- 
vaya  hakim  olamayantann,  vabanci,  tui- 
sak,  ustc!;k  gereksiz  bir  tutsak  dunimuna 
dU$ecek!eririi  ajjiklamaktadir 

f  ocuk  Zlhnhidekf  Yetenek  : 

*Ellerini  kullanmastm  bilmeyen  okur- 
yazar  degildir,*  Goldberg’e  gore  son  ku- 
$akta  uzun  entellektiielci  yanilma  ytizyil- 
lanndan  sonra)  diriltilen  ve  belki  de  Split* 
nik  Tin  firlauldigi  4  Ekim  1957  tarihinde 
lopluca  Farkma  vanlan.  parjak  bir  varsa- 
yim  bu.  Goldberg,  *5pulnik  Tin  firlatihfi, 
9ocuklann  bilimsel  cgitimi  19m  Amerika* 
Eilartn  sarfettigi  9abalann  gozden  ge^iril- 
mesini  sagladr*  diyor-  1%8‘dc,  yirml  ka- 
dar  Amerikan  kuruhi$u,  hazirlaytci  bilim¬ 
sel  cgitim  programlannm  uygulama  ola- 
ncklan  uzertnde  Incdcmcler  yapmakta  idi~ 
ter.  Goldberg'in  kistligindeki  ve  kitabinda- 
ki  babacanlik  ve  halt  A  masumiyer,  yukart- 
da  antlan  soruya  verdigi  cevaba  patlayici 
bir  nitelik  kazandtrmaktadir :  £ocuga  *ap- 
talca  sorular*  ilham  eden  zihin  durumu 
hang!  ya$a  kadar  surer  ? 

Goldberg  ve  miitevazi  bir  b^imde  d(l- 
Suncelerini  yansitiigi  Amerikan  pedagogla- 
n,  sozkonusu  zihin  durumu  nun  bizaliht 
bilginlerm  zihin  durumu  oldugunu,  hayat 
boyunca  siiriip  gitme  e&Uimi  bulundugu- 


nu  ve  $imd;ye  degin  sadece  yanh$  bir  kul- 
turun  karanliginda  ve  ergenlik  9  a  gin  da 
kdreldiJHni  dii$unmektedirler, 

Yukandaki  hiikmu  okurken,  iinlii  bi- 
lim  adamlanmn  «ciddl»  hayai  hikayelerim 
de  ucuza  terked‘kni$  bir  yigin  olaytn  ha* 
iLrlanmamasi  elde  degil  :  Einstein'm  dort 
vu^ma  dogru  miknaUsla  ovnarken  xihnen 
uyandigmi  hissetmesi,  Gauss'un  «sayi  say- 
masim  ogrenmeden  i^lem  yapabildiginii* 
soylemesi,  Metchn;kov'un  fagositoz’u  (ye- 
yicl  hiicre)  bir  oyun'a  9dziim  ararken  bul- 
dugunu  anlatmasi  ve  daha  biryoklan  Sira- 
tigrafi  alamnda  istatistikien  yararlanma- 
yi  ilk  kez  dii^unen  (Bu  bulu^T  «degi^m 
hizu'mn  kali  tali  f  anlayiftna  matemaiik 
kesinlik  getirmi$tlr)  jeolog  Andre  de  Ca- 
yeuz,  bir  giin  bize  $byJe  demi$ti :  *Ben  ni- 
9in  mi  jeolog  oldum  ?  £Lmkii  jeoloji  berti 
eglendiriyordu  ve  9unkli  eglenceden  vaz- 
ge9meyi  hiy  bir  zaman  goze  alamadun* 
Bu  nedenle  devam 

GoIdberg*in  kitabtm  kan^tinrken,  in- 
san  once  90k  sayida  bilim  adamrna  yapi* 
lan  atiflara  |a$iyor :  YazarT  sdylcyecek 
baska  bir  $ey  bulamiyor  da,  bu  yiizden  mi 
konudan  sik  sik  uzakJa$iyor  ?  Bize  90cuk- 
lardan  mi,  yoksa  Newton,  Pasteur,  Fara- 
day'dan  mi  soza^iyor?  Wirchow'un  Pas- 
teurle,  Fourier'nin  Lagrange'la  Urti^ma* 
lanndan.  Priestley ‘in  yontemindeki  hata- 
lardan,  Joule'un  havailiklerinden  bize  ne  ? 
^ocuklarla  ilgisi  nerede  bunun  ? 

flgi  &£tk. :  Gocuk  oyunlan  ile  bilginle- 
rin  girifimkrinin  pedagojik  tahlHi,  bunla- 
nn  oriak  ve  ayni  zihin  faaliyetine  sahip 
olduklanm  gostermektedlr.  Onlii  yasalari- 
m  kesinle^Lirdiginde  Kepleriin  sewn£  9ig- 
hklanni  hatirlatan  Goldberg  ^unlan  ya- 
ziyor :  «Co$kunlugu  azakm?  gagimizda, 
pek  az  bilgin  bu  kadar  heyecan  gosterl- 
yor,  ama  ugra&Uanmn  kendDerine  verdifei 
zevk  daha  az  yogun  degiL  Pasieur'iin,  Pan* 
ling'in  meslek  hayat  lan,  oyun  ba?lar  ba$- 
lamaz  bunlann  *hiicuma  ge^tiklerini*  gbs* 
leriyon 

Goldberg,  insanoglu'nun  hUime  olan  ye* 
teneginin,  ^ocuk  zihninde  yeralmi$  durum- 
da  bulundugu  kamsmdadir  Bu  yetenek 
sonradan  yitiriliyor  ise,  insamn  biiliin  ni- 


«Na$tl  ve  Nt£tnler*  %ocugu  buyuduk^e  oyundan  so£utanf  aptottafttnct  90* 
cuksit  oyuncaklardtr .  Tersine  laboratuvarda ,  daha  iyisi  yukanda  oldugu  gibi  ieat* 
lar  saraymda,  gacuk,  her  defasmda  yeni  bir  sort i  ortaya  gtkaran  ger^ek  otaylar 
kar$tsmda  zek&smt,  maharetini,  hevesini  olgebilir.  Bu  nastt  ve  ni$inler  her  ne 
pahastna  olursa  olsun  korun  must  gereken  bir  jonfarfyon  ve  eiitimin  bir  parcusuhr* 
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teUkterini  ties  aba  kaiamami$  olan  kiiltii- 
riimiizdekt  bosluktan  ileri  geliyor  bu.  Qa 
cuftu  «ya$tnm  oyun  oynamava  arttk  tiy- 
gun  olmadigma*  inandirmaya  £ali$mak, 
sacma  bir  hatadin  Oyun.  aksine,  yiiksek 
cntcHcktucl  faaiiyetierin  dogumu  dernek- 
tir. 

Eg  ten  me  k  ten  Biknmmak  : 

Bilim  in  ^evre  ile  oynadigi  oyun  (her- 
hangi  btr  oyunda  oldugu  gibi)  bir  takim 
kuraJtara  gore  cereyan  eder  ve  sonuglan, 
oyuncunun  yctenegini  ve  $ansmi  belirler, 
Tabiatiyla  bu,  bilimscl  ^ali^manin  lain 
lanirni  degildir.  Ama  bibrnsd  9ali$ma,  bu 
unsurlan  Igeriyon  ^alr^mada*  oyunla  ben- 
zefliklcr  vardir  Ovun  da  ^oeuklarm  pek 
iyi  bildiklcri  bir  $eyd:r,  Kurallan  oyunlar 
cocuk  zihninin  oncmli  bir  boiumunii  bi* 
Limscl  giri^im  dogrulmsunda  harekete  ge 
£irir.  Oyunculan  kar$danna  ayirdetmele- 
Hp  gogiis  germeled  ve  aralannda  bir  birim 
ve  bir  alt  yapi  I eri  ge reken  sonsuz 

scrunlar  ve  bid  olavlar  ^ikartan  dogal 
^evrenin  la  kcncHsini  meydana  gcunrlcr, 
Bilim  kurallanna  uyulmulidir.  Ancak.  sab 
ran^  kura  Hanna  tiyum  zaferl  nasil  sagla- 
miyabiliyrsa,  bilim  kuralhn  da  ba$anyi 
ya  da  bulu$lan  garanli  etmez.* 

Oyun'un  bilimsel  £aJi$mulunn  tiimijnu 
kapsamadigi  bir  genjektir,  Goldberg,  ak- 
sini  ilcri  siirmenin  neden  sa^ma  oldugunu 
pek  iyi  bilir,  Ama  bilimscl  ^al^ma, 
oyun'un  90k  iistunde  scyrederken,  onu  bu- 
tunii  ile  kullamr  ve  bu  durum  9ah$ma 
suresincc  devam  eder,  Elbene  ki  hayai 
boyu  efelcnmek  bilimscl  caga  girmeyc  yet- 
mez,  Buna  kar^ilik,  eglenccye  girmeden 
egtenee  di$i  kalmamak  tgin  de,  eglence 
fikrini  hayat  boyunca  kommak  gerekin 

Demck  oluyor  ki,  1957  yilma  degin,  bir 
eglcnce  zamani,  bir  de  cah^ma  zamam 
vardk  Oyun  hergiin  sava^ibcak  ycni  du- 
rumlar  yaratan  bir  $ali$ma  olduguna  ve 
in&amn  kaden  de  artarak  bbyle  olacagma 
gore,  artik  eglenceyi  birakmadan  galisma- 
yi  dgrenmek  genekiyor.  Bugiine  degin  ol¬ 
dugu  gibi  ^ocuga  ^ocuklugundan  siyrila- 
mk  olgun  saga  eri$meyi  bgretmek  yerine, 
ona  ba$bngigtan  itibaren,  surekii  gelifi- 
miat  sagJayacak  simrsiz  tek  alani,  bilimsel 
kliliiir  alanmi,  ba$ka  bir  dcyimlc  dogal 
oyun  ibtirasmi  sunmak  zorunlulugu  var- 
dir. 

Bu  lip  fikirler  bizi,  oyun  hakkindaki 
anlayt^mnztn  tiimiinu  yeniden  gbzden  ge- 
^irmeye  itiyor. 


Gocugu  geriyc,  ^ocukluguna  goturen  vc 
biiyiiyiince  terkediien  *ahmakva*  oyunla- 
nn  zamant  ge$mi$tir.  Esascn  Goldberg, 
salt  oyalayici  ve  egiliciyi  gbstermuk- 
ten  kuriaran  bu  ^e$it  oyunlann,  ^ocuju 
cn  az  cglendiren  oyunlar  oldugunu  belir 
liyor*  Bu  oyunlar  ^ocugu  uyu^iumyor  ve 
uyu^iurulma  etkisi  *fabrika  -  okuilar^m 
aym  yondekt  etkisi  ile  birle^iyor, 

<Gocugun  geli^imine  en  uygun  ^evre  or- 
negit  fabrika  dej*ilr  bilginin  taboraluan, 
sanatQinm  atdlye&idir*  Qocuk,  zihnini,  el- 
lerini  ve  hcvestni  ancak  oraiarda  vc  gcr- 
Sek  olaylar  iizerindc  dl9cr  Bir  taboraiu- 
arda  oynanan  oyunlarda,  her  9C51I  kabi* 
llyctc,  ustahga,  huya  ve  ruh  yapisina  yer 
vardtr,  JCmi  insan  eski  ydntcmc  gore  9a- 
h$m  Kimilcri  toplu  ^ah^irlar  Bazi  lop- 
tuluklar,  toplumlar  meydana  geii drier, 
ba$kalannm  onaymi  aimak  zorunda  bulu* 
nan  liderlcr  beHrir.  Bu  da  bir  egUimdir* 

Goldberg'c  gore  oyun,  dencye  dayanan 
bir  soru^iunnadir-  Bir  yandan  oyun'u 
duvgularm  ^15 inline  yoncltmck,  bir  yan- 
dan  da  som^turma  ihtirasmi  te^vik  et- 
mek  gerekir,  Biiviiklcr  soru^lurma  ama- 
cindan  90k  daha  dnemli  olan  sora^turma 
fonksiyonunu  unuttuklan  i^indir  ki,  oriU' 
ya  tsa^ma  soru«lar  ^ikabilmektedir,  Coc¬ 
teau  nun  evdeki  yangin  misali,  gocuktaki 
bu  fonksiyonu  kurtaracak  olan,  ycni  cgi- 
lim'dir, 

Miitcvazi  bir  Amerikan  pedagogunun 
bilingti  bir  tevazu  v^e  sadcUkle  vazdigi  bu 
kitabm  ^arpict  ozejligi,  bir  kuliiir 
mi  iv'ermes^dir, 

Bu  degi^imi,  ilk  san  yapragm  sonba- 
han,  ya  da  ilk  tomurcugun  itkbahan  ilan 
clmcsi  gibi  ilan  elmiyor:  sadece  haber 
veriyor.  QocuklanmLzm  cn  iyi  bi^imde  na- 
stl  b;lgin  ve  teknisycn  olabilece&t  txzenn- 
deki  du^uncelcrinin  mev^clcrini  sakinliklc 
ortaya  koyan  b^r  ilkokul  ogretmeninin  sc- 
sinden,  bundan  boyle  biitiin  dunyamn  bi- 
Hmc  kazaiulmi^  (scrcntificaily  literate) 
otacagmi  6jt reniyoruz,  Ya  bu  veva  cehaleb 

Gclccegin  diinyasmda  sonatQt  da  ola- 
cak,  yazar  da.  «Ama  onlar  dar  diyor  Gold¬ 
berg.  ya  biUmsel  olacaklar  veya  ifadeyc 
deger  bitgileri,  komi$acak  kimsderi  olma- 
yacak  ve  toplumun  di^inda  kalacakiar.# 

Cccukluk  Qaginin  Kurtanlmasim  Bllmek  : 

Billed  okulda  kafa  yapisi  testine  alt^- 
urmt$lardi  Goldberg'in  kitabi,  ba^inuzt 
ddndurmek  suretiyle,  bizi  <tamamma  cr- 
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dirmc*  lestinin  ne  kadar  degersiz  oldugu* 
nu  anlamava  zorluyor. 

Ula$i!acak  ama?,  degi$meyi  bilmek,  ha- 
val  boyunca  ovun  .ihtirasim  korumak.  *ta* 
mama  ermi$»  olmayt  hiij  bir  zaman  ka- 
bul  eimcmck  olduguna  gore,  «tamama  er- 
mi$»  kafa  yitirilmi$  bir  kafadir* 

Testtcki  deyimi  ile  •  tamamlanmi$»  oJ- 
mak,  isier  istemez,  «kdtii  iamamlanmi$» 
olmak,  yolun  kenanna  birakilmt§  olmak, 
diinvavi  ufukta  viterken  gdrmek  demektir. 

B i vc log  Henri  Prat,  vaktiyle,  her  dii- 
$uncenm  birh;rini  izlevcn  zamanlann  be* 
raberce  bulunabileceklen  bir  «bo^lukiis- 
td»  geli$tirme  cgiliminde  oldugunu  belir- 
L;vordu.  Goldbcrg’in  kitabi  bu  bo$lukiis* 
tii’lerden  birini  haber  veriyor :  yanrun  in¬ 


jam  yol  kcnannda  ttrkedilmemek  i^in,  qo* 
cuklugunu  kurtarmayi  bilmck,  <;ocuklu- 
gundan  yitirmeden  onu  olgunluk  ^agimn 
i^ersine  aimak  zorundadir. 

Bunun  iizerinde  <;ok  dli^iinmek  gereke- 
cek.  Maeterlinck'den  bu  yana  bilimsel  me* 
dtnivetin  kannca*in*an  yaratacagi  yolun- 
da  ileri  suriilen  kehanetlerin  tarn  aksine. 
hdimin  zoru  ile  insanin  bclki  de  olgun  ya$- 
da  yerle^mesini  onlemek  sureliyle  dahu 
insan  olmasim  saglavabilecegini  dii$un* 
raek.  Ani,  fakat  ccsaret  vend  bir  dii$un- 
ce.  Bugiinkii  teknoloj.ik  ormanda  gen^ligi 
sahverip  hayatta  kalma  olanagi  yok. 

SCIENCE  el  VIE'den 
Ceviren :  TANER  YVCEl 


KELlMELERlN  AZlZLlGl 


Musa  Peygamberin  diinya  yahtserlerinden  saytlan  ve  iinlu  heykcltray  Mike I 
Anjelo  iAnj}  rarafuidan  yapdmiy  olan  heykelimn  baymda  iki  kiifiik  boynuz  var* 
dir.  (,'ogu  kimselerin  hay  feline  sebep  olan  bu  boynuzlartn  Tcvrat'a  gore  yimdiye 
kadar  nytklawy  yckli  yuydu : 

Musa  Sina  Dagmdan,  iiterek  Tanndan  aldigt  *Ott  Emri*  Jsrail  ulusuna  geti* 
rirken  baytndu  iki  Chorn,  Chornus  =  Boynuz  gbrunmOytiL 

Israif  Dcvletinin  kunduyundatt  sonra  bulunan  bazi  Ibranice  metinterin  in* 
celenmcsi  yiizydlardanberi  bilinen  Chornus  •  Boynuz  kelimesinin  aym  zaman  da 
hah  I azizhrin  baylart  iizerindeki  i ytk  halkastl  anlannna  da  geldigini  ortaya  fi- 
kardt.  Biiylece  Tevrutiaki  ciintle  aidant  kazannny  oluyordu.  Ne  yaztk  ki  Musa 
Peygambetln  heykelindtki  boynuzlan  artik  kintse  gikaramayacak  ye  Mike /  An- 
felo'da  bir  daha  gcr$e£i  bgrenemcyecektir. 

TIUE’tUn 

Giiniin  birinde  rent  kelimeter  arasmda  bir  yayantt  kelimesi  de  ortaya  ctkt- 
Verdi  Kind  onunla  alay  ediyor,  kind  sdpilr Until,  kaymtt,  garpmtt,  kirptnti ,  bo* 
zuntti  gibi  anlamlart  pek  hoy  dhnayan  kelimelerdc  bulunan  bu  •ariti*  ekinin  pek 
iyi  kacniadigtnt  iddia  ediyor  vc  aleyhinde  sbylenip  duruyordu . 

Sonra  garip  bir  yey  oldti :  Yayantt  kelimesi  bu  kadar  oluntsuz  ilgiden  sour  a 
birdenbire  kulaklara  hoy  gelmege  bayladt .  lyte  bu  bizint  yayanlnntz,  yayanttlan * 
ntiza  yunu  da  ckliyclim .  gibi  cibnleler  arasmda  bir  de  ne  g&rclim.  yayantt  adetd 
kendisiyle  alay  edihniy  olmasmm  inlikamint  ultr  gibi ,  istenilen  her  anlamda  kul • 
tandmaga  bayladt :  Hay  at,  oniur,  gihdfik  maceralar,  yayayty  yekli,  yayayiy,  ya * 
yama  ve  baton  ne  oldugu  bile  tarn  antaydmayan  kdtktara  girdi.  Evet  yayantt 
hoy  bir  kelime  olmuy  vt  kendisini  istemeyenlerden  intikamim  almtytt.  N Harts 
kaybotmuy.  herkesin  her  yerde  stkdmadan  sbyleyebileccgi  bir  kelime  olmuy  tic 
Bilenlarden  sorduk ,  rant  Fransizcast  experience  v£cut  AInmncast  Erlcbnis'dir  de* 
diler.  Eski  Osmardtca  serencam'a  en  yaktn  gelen  bri  aidant.  Fakat  artik  iy  iyten 
gccti<  herkesin  kendine  gore  bir  •yayanttst*  var . 
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TAKt  DU5UI 
•GERCEK-  1 
GECER. 

BE! 


Kulittl  c&iirf*  Hi 
fnalihwn  yaf  ynjjrr 
**rtQUW  grtrfcsm 
bir  Arneg<  fiomjj  I 
ruitcnu  it  A  Atklttp 
in'*  md&nsw  iru 
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nadotu'da  bir  zamanlann  Bergatna’&i 
(Fcrgamonu)  m  igfee  at  an  bdlgc,  ar* 
keoJojik  ara$nmmlarni  en  onemti  merkez- 
tmiutoi  biridir,  Pergamon  M  Italian  once* 
ki  ikinci  yiizvifin  ilk  yamtnda  en  parJak 
dunvmini  V^afn»>,  bu  Mirada  hcmcn  he- 
men  biitiin  Amidoluyu  igmc  alan  bir  dev* 
leiin  bit^kemi  olrnu$,  bir  taniftan  da,  po- 
lltlk  iincmi  yamnda,  lid  ten  Dimyastmln 
bir  kiihUr  merke/i  olarak  da  buyuk  bir 
tine  erifmi$tL  Aiudolu  (Kii^tik  Asya)  Ak- 
tk-nizin  ban  vc  dogustmda  KttltQr  ve  Kud~ 
rt(  merfcezlcrinm  tam  ^arpi^tikUan  ver- 
dc,  b?xl  cografik  durumu  yimindeu  cogun 
*uva$lani  suhne  Dimity,  Berganmnin  vilk- 
ve  bati$l  da  bun  Ian  iziemi^iin  Onun 
hi/rnutinde  sava$sn  kumandanlan  GallHe- 
rin  Hellcn  Olkesinin  dogusumi  etc  gegrr- 
juek  igln  gtrtylikTcri  hticumlan  ba^anyla 
pUskumiikicn  sonra+  Kuguk  Asya  Btlyiik 


takendenn  mirasi  Icin  kavga  eden  Olya- 
doklann  sebep  olduktarr  karga^afiklara 
kartymty,  Romalifnnn  da  tye  mUdahatd^ 
ri  suiefivtc  olayfar  sonunda  Bergamamn 
lehlnc  scmuglunmisti.  Roma'nm  gcntyleme 
gobafan  Bergnma  Knillim  rarafmdan  hi 
umyc  gnrrrmy  ve  Bergamu,  Redos  gibl 
dairna  Roma’Jiiardan  yana  olrmi>iu<  Hal- 
til  bu  yiizdun  M.  0.  190  yihnda  Sdenk  idler 
Manisu  doluylunnda  Roina’nm  asken  kud< 
refine  yenllnttyu.  Bu  micr  Roma’mn  Kii- 
ehk  Asya 'da  egemcnltk  kurmasma  sebep 
olmu?  ve  bun  uni  a  Pergamon’un  frggdrlU- 
gu  da  tarihe  kan^misti :  Omm  son  Krah 
Atialus  l\L  vasiyctnamesinde  Romuyi  hU 
liin  Ulkesinin  mirasgisj  yapntty  vc  bums] 
da  M  .  0,  133  ydinda  kesin  olarak  Roma 
l  m  para  tori  ugu  rum  bir  ill  olmugtu.  Perga- 
mon'un  dnemk  M.S,  iigtincu  yii z  Vila  ka 
dar  bir  pnrga  dahti  stirdti  ve  bugun  bir 
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iSlNlN  EN  ESKl  BAT1  VE  DOfiU  KULTURLERl 
R.  ARKEDLOJlK  A  R  AST  I RM  ALAR  BU  HUSUS- 
ULAMAKTADIR,  BUNA  RAGMEN  BAZAN  BtR 
USTUNE  KONULABlLMESi  iglN  UZUN  YILLAR 


4  E4ZIL4SI 

RUDOLF  HORN 


\ rtr*hi%<Si4i 
k»pbc«ltna  ssutynaliid  uitartrro  tyl  l*iiy 

tifllfK  i yarded  MaUMvUl  di- 

rusnp  nit  ctk  *t  Mlttd**  fefilmufcu.  Qr 

In  knpHimtnrlulc  iMivwnnd *  Romalitaft^  vsn lik- 
tort  sroni  i«M1tor  ytuiiudeti  i*vtatatti9Urd«r 
Vuttt  dfinem^in  vj*iue1»ti  b«*llrHL 
^totir.  f**!m  kuftftr  roi>ri[i!£jn*li  W 

glmku  durumtmu  sghucmwktitiiir. 


vakitlerin  o  parlak  $ehri  Aimdolu'da  Ber- 
gania  adjndaki  ku^uk  bir  Tiirk  sehrinde 
ya$araaya  devam  eder, 

Pergamon'un  politik  ve  kiilturel  dnemi- 
nin  belgcleri,  ge$en  yUzythn  ikinci  yansin- 
da,  bir  ZBmanlEr  o  unlu  sehrin  bufundu- 
fu  yerin,  zemin  inde  bufundu.  Cah$ma]ar 
i$57*de  yeniden  eje  ahnehgt  zaman,  bby- 
lece  nerudeyse  yuz  yillik  bir  gelenek  sur- 
duriilmu?  oluyordu.  Bu  cski  yeriertn  ar- 
keoloji  Imkirmndan  c\c  almmasj  fikri,  ilk 
olarak  Tiirfciye  Hukumetinin  hkznetinde 
buiunan  AIrnan  asilTi  bir  karayol  miihen- 
disi  oiun  C.  Human  tarafindun  orlaya  alil- 
mi$u  O,  tzmirin  BO  kilometre  kadar  kuze* 
yuide  ve  deniz  kiyisindan  26  kilometre 
uzakta  bulunan  ku^iik  Bergama  $dirini 
gbriir  gbrmez,  resmi  makamlar  vc  bu  ara- 
da  Berlin  Muzelcn  Antika  Koleksivonlar 
Miidiiru  Alexander  Conze'ye  ba$vunnu$  ve 


bu  qok  seyler  vadedici  yerlerde  kazilara 
gin$ilrnesini  tavsiye  etmjgti. 

1§7B  yilinda  Berlin  MUzeleri  adina  ilk 
plan It  kazi  tali^malan  ba$larnt$  ve  bu 
lWto'ya  kadar  siirmu^tiL  Bu  S  yd  Bcrga- 
ma  kazilannm  en  ba$anh  ddnemidir.  Bir- 
Cok  ntimari  eserlcr  ve  hcykeller  meydana 
^ikantch  ve  ozelliklc  iinlii  Zeus  Mihrabi- 
ntn  frizlcii  (kabartma  sttslerl)  ve  Kale  Te- 
pcsinde  bulunan  90k  savida  heykel  Ber¬ 
ime  gottirilldil,  Orada  Berlin  Antik  Kalek- 
siyonJanm  amtsal  He!  ten  San  at  mm  canJt 
bir  miizesi  olurak  zenginle$tirdL 

O  zaman  ki  kazilardan  ^ehrin  koruyu- 
cusu  T&nnce  Aienafnm  M.  Onceki  u^Uneii 
viizyda  ait  clan  tapma^j  ife  Ku- 

tuphanesi,.  Zeus  Mihrabi  ve  turafi,  yukan 
pazar  yen,  tiyatro  ve  kalenin  bati  yama- 
cindaki  tiyairu  caddesi  ve  kalenin  ilstiine 
9ikan,  heybeUl  bir  alt  yapt  iizerindc  otur* 
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mu§  bulunan  Impanuor  Trayan  ve  Had- 
riao'm  kutsal  tapinaklan  meydana  gika- 

Kazilann  ikinci  donemi  1900'den  1912 
yilina  kadar  sfirdtt*  Gergi  heykeleilige  ait 
bulunan  cserler  gittikge  azaliyor.  fakat  bu¬ 
na  kar$tlik  topografiyc  ve  yapicifik  tarihi- 
ne  ail  bilgiler  ise  gittikge  gogaJiyordu. 
Kale  ve  sehir  surlanrun  biiyiik  kisimlan, 
birbiri  iizerinde  iig  (eras  halinde  am  Isa  I 
fair  §ckildc  yUkselen  Jimnasyum,  Jimnas- 
yum'un  List  unde  Hera'ya  adanmt$  bir  raa- 
hallo,  a?agi  pazar  yen,  kaleye  gikan  cad- 
dt\  aynea  Iki  konut  ve  ust  Jimnasyum  te- 
rasinin  batisina  dii$en  Demeter'e  dzgii  kut- 
sal  alan* 

Bu  kaztlarm  sonuglart  kismcn  muhte- 
$em  eserler  halinde  agiklandi.  Esas  itiba- 
riyle  ara$Hrmalar  birgok  $eyleri  meydana 
gikardi,  fakat  aynntilarla  ilgili  birgok  so- 
rulara  da  hala  eevap  verilemiyordu.  Bun- 
dan  daha  acikli  olarak  araya  giren  Birin- 
ci  Dunya  $ava$i  her$cyi  durdurdu.  Bunla 
rut  arasinda  Demeter  Kutsal  alant  da  var* 
th  ki*  sonuglan  ancak  son  zamaniarda  ge* 
ui$  on  raporlar  halinde  ilan  edileblldi. 

20  yillik  bir  duraklatuadan  sonra  ka- 
zilam  1933'tcn  I93S'e  kadar  lekrar  dcvam 
edildi.  Ilginin  merkezini  bu  safer,  Ost  Ka- 
le'nin  kuzey  ve  dogu  bolgesi;  Kate’nin  ku¬ 
zey  burcundaki  silah  depolan*  savunma 
lesisleri*  krai  sarayi,  ve  kralbra  mahsus 
tapmaklar  fe$kil  cdiyordu.  Kazi  sonugla- 
nnm  yayinlanmasj  o  zamana  kadar  bilin- 
meyen  Hellenist  ik  yapi  ^ekillerinin  meyda- 
na  gikmasma  yardim  etii.  Alt  sehirde  bu- 
gunkii  Bergam&'nin  biiytjk  bir  hey  be  tic  Us- 
lune  bakan  Kizil  Avhi'da  tophi  bir  halde 
bulunan  binalar  incelendi.  Bu  gah$mala- 
nn  sonunda  bir  vakitler  mermer  levhaJ&r, 
siiiunlar  ve  klti$lerie  zengtnce  siislenen 
tufila  yapilann,  Kizil  Avlu’ya  ait  Misir  ben* 
zeri  $ekillerm  ck  meydana  gikardiklan  gi- 
bit  Misir  Tanntanmn  kutsal  lapmagmrn 
pargalan  olduklan  ihtimalini  kuwctlcn* 
dirmi^tir,  Ozcrinden  kanallarla  vc  alUn- 
dan  tiindlerle  gegjlen  Seltnus  Nehrinin  do 
laylanndaki  bu  bblgc  muazzam  tesisleriy- 
le  bu  cinsten  Misirim  di^inda  ve  Kiigiik 
Asya'ntn  da  Jmparatorluk  devrine  ait  te- 
sislerinin  biri  olarak,  en  biiviik  ve  en  iyi 
muhafaza  cdilmi$  bir  tapinakttr.  Maalesef 
Ikmci  Diinya  Sava^inda  bu  binalann  pl&n- 
lari  vok  otdu  ve  bu  yiizden  bunlara  ait  d- 
dc  yalniz  on  raporlar  kaldt. 


Bu  ytllann  ikinci  kazistnda  meydana 
$ikan  binalann  agtriik  noktasi  Asklepicion 
iizerindedin  M.  sonra  ikinci  yuzyilda  ya- 
pilmi?  clan  geni^  tesisler  zamamn  toz  ve 
molozlanndan  kurtanldi  ve  bir  zamanlar 
iiC  larafian  avlularla  sanlmi^*  tapmaf  to 
davi  ve  istirahat  amaiglanna  hizmet  eden 
b  malaria  doty  bir  tneydan,  kuzey  dogu  ko 
^esinde  bir  tiyatro  vc  batida  heybetli  bi- 
nalar  meydana  cikti.  On  meydamna  egik 
dogrultudan  « kutsal  cadde»nin  gegtigi  o 
ncBs  girif  kapisi,  buviik  bir  kiituphane  ye- 
riyle  taban  kesiti  Roma'daki  Panteon’u 
hatirlatan,  Asklepios  Soter  19m  yapilmi? 
vuvarlak  tapinak  vardir.  Bunun  allmda 
gunev  dogu  kosesinde  kiir  maksatlan  i^in 
yapiltm^  ikinci  ve  daha  buyiik  bir  yuvar- 
iak  bina  vardir.  Bunun  alt  kati,  $ifa  etki- 
si  oian  i^me  suyunun  i^ilmcsi  icin  dii$u- 
nulmii$  igeriek  odalarla  iki  gen4  kubbeli 
koridordan  ve  aym  zamanda  guney  ve  ba- 
tiya  agitan  bir  sira  pencereden  meydana 
gclmi^tir.  Ost  katta  ise  di$anya  dogru  yu- 
varlak,  kemerli  altt  ovugu  olan  bir  top* 
Janma  salon u  vardir.  Bu  bina  cskiden  yo 
rin  altmdan  gegen  bir  gegitle  $enlik  yeri- 
nc  baglivdip  onun  ortasmdan  ise  su  ku- 
yusu  gundiiz  i^igina  gtkardi, 

Kazjlar,  bu  sirada,  1938*de  tkinci  Diin* 
ya  Sava^inm  baslamast  ihtimalr  iizerinc 
durduruldu.  Sonuglar  o  zaman  bu  yuzden 
yalniz  bn  raporlar*  bir  kag  kesit  pUdii,  re- 
konstruksivon  denemeieri  ve  kaztlarm  igi- 
ni  agiklayan  bir  ktlavuz  ^eklinde  ortaya 
konabildi,  Geni^  blgiide  rapor  ve  yazilar 
meveut  degtldir  ve  bu  binalann  in^a  tarz* 
!an  ve  dekoratif  $ekillcnmeteri  hakkmda 
hilgi  verecek  hig  bir  vavm  yoktur.  Hemen 
hemen  20  yilhk  duraklamadan  sonra  1957 
de  bttgiinc  kadar  devam  eden  kaztlann 
son  dbnemi  ba^lamt^  oldu. 

Kazi  uzmanlan  kendilerinden  bncekile- 
rin  bitiremedikleri  veya  btlingli  oiarak  ile- 
riyc  btrakltklan  gbrevleri*  miimkiin  oldu* 
2u  kadar  gbzmek  igin  gaba  gbsterdiien 
Daha  az  cazip  gorunen,  fakat  muhakkak 
cle  alinmasi  gercken  yiiklemler  arasin- 
da  depolann  agilmasi  ve  icindekilerin  bir 
diizcne  sokulmasi  da  vardt.  5imdiye  ka- 
dar  yzivmitanmamis  kitabe,  kapi  iistii  lev- 
halan  gibi  yazilann*  heykellerin*  parala- 
rm*  kiltien  yapilmis  Hgiir  ve  gbmleklerin 
derhal  sistematik  btr  tasnift  ve  incelenme* 
si  ele  ahndi. 

Ozellikle  Demeter  Tapinagmda  ve  Tra¬ 
yan  Caddesinde  ycnileme  gali^malarma 
aede  ihtiy&g  oldugu  meydana  gikU.  Her 
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1300'den  isn't 
todar.  bir  betun 
tafkll  a  dan,  Gfm> 
nazyum  He  Deme¬ 
ter  tapmagi  mey¬ 
dana  Qikartlen  |«y- 
{er  arasindidir 
1957 'den  soar  a- 
kl  kazilar  Deme¬ 
ter  Tapmagi  lie  il- 
gill  onemli  sonuc- 
ler  vermem^tir. 


yerde  mu  tevazi  bl  glide  kazdara  badlands 
ye  boy  let  e  Demeter  Mihrabmin  on  tarihi 
He  Trayan  Caddesinin  Hellenik  bigiminin 
ig  vuzii  anla$ilmaga  gidildi.  Ost  kaleye  gi- 
den  cski  yoiun  bir  karayolu  olarak  agil- 
masi  igin  birgok  duvarlann  kesilmesi  gc* 
rekti  ve  bununla  ilgill  planh  incelerneScr 
strastnda  Kalenin  giiney  yamacmdaki  ev- 
kalittlanmn  meydana  <pkanlmasi  kabtl  ol- 
du*  Bu  gal^malar  mevztl.  stnirlnnmi$  son- 
da  j  la  r  uldugundan  buy  Ok  gapta  iki  gorev* 
le  kar5ila$drm$  oldu,  Alena  Nikeforos'un 
tapinaginm  aranmasi  ve  Asklepieion'da  da- 
ha  derm  kazilara  gin$ilmesi,  Alt  sehir  bol- 
gesinde  Atena'nin  zafer  geiirici  bir  taps* 
nagi  bulundugunu  biJiyoruz.  Antik  yazar- 
Jarm  yazdartndan  ve  lopografik  durum- 
dan*  bunun  Stadyum  lie  Roma  Tiyatrosu 
ve  amfiieatr  arasindaki  Mezarlik  Tepesi  fi¬ 
de  bolufidugu  ve  o  civarda  aranmasi  ge- 
rekligi  biliniyordu.  Fakat  bu  yerde  yapi* 
Ian  iig  yillik  kazilar  hig  bir  sonug  vcrmc- 
di.  Onlann  yerine  beklenen  Hcllen  Tapi- 
naginin  yerine  Bizans  ve  Imparatorluk  De- 
virlorinc  ait  ev  tcmelleri,  Hellenik  ev  ka- 
Imtdan*  mezar  ve  mihrapbr  ve  bir  Bizans 
sarmci  iginde  birakilmi$  birkag  heykel 
meydana  giktl, 

Bu  haval  kinkligina  kar?t  Asklepeion*- 
daki  kazilar  guk  iyi  sonuglar  verdiler,  bu- 
rada  1958’de  Mimar  Otto  Zeigenaus’un  dm 


derlijHyle  yeniden  geni&  olgiide  galismala- 
ra  giri$ilmi$th  Imparatorluk  devrioe  ait 
$cnlik  meydamn  iginde  y  apt  tan  define  gi- 
den  kazilar  sayesinde  tapmagin  M,  Onceki 
dordtincil  yiizyildan,  Milattan  sonraki  ikin* 
ci  yiizydin  ikinci  iigie  birine  kadar  gegen 
-  :iman  iginde  gogirdigi  geli$meyi  sapta- 
inaga  ve  bunu  ctkin  bir  yaytnla  a  Ian  et* 
rnege  muvat'fak  olundu  :  baflangigta  sikt- 
ca  simrlanmi$  bir  tapma  bblgesi,  ki  mu- 
tevazi  yapilan  tabii  arazinin  $ekline  uydu- 
uilmu$  ve  zamanla  daima  daha  buyiimu$ 
ve  birbiriyle  dengelenmi?  tesisler  Helle- 
nistik  ve  Imparatorluk  devrinin  ilk  za- 
mania nna  ait  bu  binalar  arta  imparator¬ 
luk  doneminm  yeniden  bigimiendirilmesi- 
hl  kurban  oimustu.  Bir  zamanki  Kutsal 
Bo  1  gen  in  mcrkezj  olan  $enlik  Meydanmtn 
batismdaki  birka^  Hetlenistik  yapi  son 
devreye  kadar  ayakta  dun*bJten$Hr.  her 
^eyden  once  iki  mil  tevazi  ionik  taptnak 
btrka^  mihrap*  iyi  edict  suyun  gikanldi- 
gr  kuyu  ve  hastalann  uyuyarak  iyt  olabil- 
mesine  hizmet  eden  ve  her  zaman  yeniden 
geni^Ietilen  odalar, 

Tapmagin  gevresinde  giri^ilen  kazilar 
sayesinde*  5eniik  Meydamnda  yapilan  de- 
rin  kazilann  sonuglanndan  clde  edllen  bif- 
giler  (emmat  alnna  alinmak  ve  geni$tctih 
mek  istenilmi^tir  Bu  gah$malar  yapihr- 
ken  Imparator  zamanma  ait  Bati  Avlu$u- 
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nun  arka  duvanmn  arkasmda,  lapinakla 
siki  surette  birle$mi$  ve  bir  sira  odalan 
olan  bir  avlunun  temelleri  ve  yapi  unsur- 
Ian  bulunmu$tur.  Bununla  beraber  bun- 
lann  icinde  en  onemlisi  Asklepieion'a  gi- 
den  giri$  yolunun  agiga  gikanlmasiydi,  bu 
yol  140  metre  uzunlugunda  muhte$em  bir 
caddc  idi.  kaldmmlan  do$enmi$.  orta  kis- 
mi  6rtiilmemi$ti.  yanlannda  diikkanlar, 
bir  kuyu  tesisi  ve  amtsal  bir  yuvarlak  bi- 
na  vardi  ki,  herhalde  icinde  bir  kahrama- 
njn  mezan  bulunuyordu.  1968*den  beri  90 k 
savida  siitun  tekrar  dikilebildi,  boylece 
«viatecta»,  kutsal  caddenin  son  kismi  bu- 
gur  Imparatorluk  zamanmdaki  Perga- 
mon'un  en  etkin  kalintilanna  aittir. 

Bundan  mada  bu  kazi  zengin  sanat 
eserlerinin  mevdana  gikmasina  sebep  ol- 
du.  Onlar  hig  kimsenin  tahmin  etmedigi 
yerlcrde  buiundu :  Bizanslar  zamamnda 
ycnilenen  «  kutsal  cadde»‘nin  kaldmmlan 
allinda,  ortii  levhalannin  allltklan  veva 
Bizans  kil  boru  hatlannm  yanlannda  ve- 
va  iisttindc  bu  boru  Ian  korumak  maksa- 
diyla  kullanilmi$lardi.  1965  yilinin  demir- 
ba$  listesinde  80  yeni  mermer  heykel  var¬ 
di  ki  bunlann  iginde  kiigiik  ve  cok  kiigiik 
pargalar  da  buiunmaktaydi.  Onlar  daha 
bnceden  yapilmi$  olan  kazilann  yayimlan- 
mami$  olan  yiizlerce  kirik  pargalanna  ek- 
lendilcr. 

Bu  bulgulnr  sayesinde  yeni  bilgiler  el- 
de  edilebilir  mi  ?  Pergamon  sanatinin  Mi- 
lattan  onccki  ikinci  yiizyilin  ilk  yansmda* 
ki  parlakiik  devri  gok  sayida  kjymetli  hey- 
kellcr  sayesinde  avdinlanmi$tir.  Burada 
daha  yeni  bir  $ey  ogrenmemize  zaten  im- 
kan  yoktu.  Buna  kar$ihk  normal  biiyiik- 
liigiiniin  iistiindc  bir  erkek  kafasimn  bu- 
lunmasi  epey  heyecan  varatmi$tir.  Yana 
dogru  mahzun  baki$iyla,  kudretli  ahn  gi- 
kintilanyla,  sakallannin  gcrgeveledigi  de* 
rin  ve  dolu  bir  agiz  ile  ancak  «  Biiyiik  Friz- 
ler»in  tann  ve  devierinin  bir  gagda$i  ola- 


1956‘da  yapilan  bir  rekonstriiksiyon  butiin 
binalann  bir  arada  na  fakilda  gorulebiiecegiui 
tusarlamaktadir. 

biiirdi.  Onun  Biiyiik  Friz'deki  Zeus’un  ba- 

olabilecegi  ihtimali  uzerinde  durulmu$* 
sa  da.  ne  gikanlan  kaliplanna  gore  Got¬ 
tingen ’deki  Arkeoloji  Enstitiisunde  yapi¬ 
lan  dokumleri,  nc  de  kafanin  stili  bu  ih¬ 
timali  dogru  gikarmami$tir.  Friz’in  halcn 
saglam  kalmi$  oteki  ba$lari  arastnda  da 
ona  yakin  akraba  olacak  biri  de  buluna* 
mami$tir.  Biitiin  Biiyiik  Friz'e  ait  bir  par- 
ga  midir  ve  son  antik  devirde  Kale  Dagin- 
dan,  ba§ka  bir  vakada  saptandigi  gibi,  bu* 
raya  suruklenip  mi  getirilmi$tir  ?  Ya  da 
oniimiizde  bir  tannlar  grubunun  veya  fi- 
giirlcri  biiyUkliik  bakimindan  Friz'inkile- 
rine  uyan  kabartmalann  bir  kahntisi  mi- 
dir  ?  Bir  yilan  ba$i  ve  Biiyiik  Friz'in  figiir- 
lerinin  dogrudan  dogruya  onciisii  olan  iig 
Santor’un  (insan  ba$h  at)  kirilmi$  parga- 
lan  ve  degi$ik  tiirden  ba$ka  pargalar  yiik- 
sek  Hellenizm'in  giizel  sanatlan  hakkinda- 
ki  tasanlarimizi  zenginle$tirmektedir.  Ge- 
rek  Pergamon  sanat  tarihi  igin  ve  gerek 
bu  Yiiksek  Hellcnistik  eserler  igin  M.O. 
dordiincii  yiizyilla  be$inci  yiizyilin  sonlan- 
na  ait  mezar  ve  tapinak  rolycf  kalmtilan- 
nin  gok  biiyiik  bir  onemi  vardir,  bunlar 
otuz  yillarmda  « Kutsal  Cadde»‘nin  dolay- 
lannda  yer  yiiziine  gikanlmi$ti :  Onlar  $eh* 
rin  bizim  yapi  tarihi  bakimindan  $imdilik 
anlayamadigimiz  bir  devrine  ait  tamklar- 
dir,  Attika  mezar  rolyefleri  tiplerini  tek- 
rarhyorlar,  fakat  stil  bakimindan  Dogu 
lyonik  — ya  da  Pergamonik  diyebilecegi- 
miz —  bir  ruhun  niianslanm  ta$iyorlardi. 

Son  olarak  Imparatorluk  zamanma 
( Augustus'! an  M.  Sonraki  iigiincii  yiizyilin 
sonlanna  dogru  olan  doneme)  ait  bulunan 
eserlere  gelelim :  Hali  hazirda  gok  tarti- 
$ilan,  fakat  kesin  bir  gdziim  bulunamayan 
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soruniardan  biri  de,  Yunan  ana  vataninm 
ve  Kii^tik  Asyanin  lmparatorluk  zamamn- 
daki  heykekra$hk  eserlerinin*  Roma  ve 
lialya'nmkilerdeti  farkh  olu^udur.  Burada 
yeni  bulu$lar  Pergamon  dolaylannda  da- 
ha  dnceden  bulunan,  fakat  heniiz  yaymlan- 
niamj?  sanat  eserlcriyle  beraber  avdmlan 
ci  yeni  bilgi  ler  vermi^lcrdir.  Bir  ka^  giy> 
sili  kadin  heykeli*  viplak  erkek  figurlerL 
savisiz  heykeller  ve  hcr$eyden  once  port- 
re  banian,  Pergamon'un  zamantmizin  ikm- 
ei  y&tyilmda.  tiir  ve  oncmi  hakkmda  bizim 
simdiye  kadar  hi£  bir  bilgi  mi  zin  butunma- 
digi  beykeltra$hk  sanatinda  bir  ronesans 
vasamis  oldugunu  gbstermekiedir,  Ozellik- 
le  mermer  tablolar  £ok  zengiradir.  Bunlar 
ikinci  yuzyila  ait  linlii  ki^ileri  tasvir  edcn 
porirelerin  kalmtdanchr,  aym  zamanda 
kaidelerindeki  yazilardan  anla$ddigt  gibi 
bronzdan  heykeller  olarak  da  o  zaman 
biryoklan,  ozellikle  Askiepieion'a*  hediye 
editmi$ti.  Bunlann  arasmda  Imparator 
Hadrian'm  da  bir  port  re  ba$i  vardi  ve 
ddrt  parjfa  halinde  Kutsal  eaddenln  al Un- 
da  degi$ik  yerlerden  gikanlnugtm  Bt x  Per¬ 
gamon 'u  kendisine  bor^ly  oldugumuz  hii- 
kiimdarm  u^iincii  lablosudun  Bir  vakit- 
ler  Asklepieion'tm  kutuphanesinde  buly- 
nan,  iyi  muhafaza  edilmif  heykeli  ise  bun- 
dan  bir  par$a  daha  gdz  atiadir. 

Bu  done  min  £agda$  portrelerinin  ya- 
ninda  klasik  ve  hellenisrik  deviderin  bu- 
yiik  Yunanhlanmn  portreleri  de  vardir 
(M,  0,  dordlindi  ve  ii^uncii  yilzyillara  ail 
omekierinin  kopyeleri),  Ilk  defa  olarak  ba¬ 
it  stilinde  iyice  tamdigimiz  Euripides'in 
bir  res  mini  dogu  ^ergevesi  iginde  goriiyo 
ruz.  Xenophon^un  oniimuzdeki  biistit*  Is- 
kcnderiye'deki  menmere  oyulmu?  yazita- 
nyla  ispailanmis  olan  Herma'dan  yuztin 
$ekli  ve  ifadesi  baktmindan  gok  farkhydi, 
fakai  sagiann  goniniisune  gore  aym  Yu* 
nan  orijinalinin  kopyesi  oldugu  anla$ilt~ 
yordu.  Bn  iyi  $ekildc  kalan,  Sokrafin  og- 
rcncisi  Aniilhcnes’in  tablosudur  ki,  bu  da 
kamklerisiik  bir  dogu  eseridir.  Pergarnon 
bdylece  oteki  Kugiik  Asya  kazi  bolgelcrin- 
deki  tek  tiik  bulu^Iann  kar$jsina  bbyle 
kopyelerden  nadir  bir  grupla  gikabiimek- 
tedir* 

Bu  tablolann  yaranldtgi  zaman,  Ask¬ 
lepieion'un  da  en  parlak  devri  ba$liyordu. 
Kutsal  Lapmagtn  yeni  den  sekillenmcsi  bu- 
nun  gbzle  gdriilebilen  bir  L$arettdin  O  za- 
man*  M.  S.  129  yilinda  Pergamon'da  dogan 
ve  sonra  Imparaior  Marcus  Aurelius'un 
ve  Severus'un  dzd  hekimi  olarak  Roma'da 


un  vapjrnv  olan  Galen  Pergamon ‘da  oku- 
mu?  ve  az  bir  zaman  doktorluk 
Filuzof  Aetios  Aristeidus  Asklepeion'da 
hcmen  hemen  17  yd  sagtigim  yentden  ka* 
zanmak  ifin  kur  yapn.  Gerek  onun  yazv 
tan  ve  gerek  yem  bulunan  mermer  tizc- 
rine  kazilmis  yazilar  eskiden  her  taraftai 
hasialarta  dolu  olan  bu  *sanaior>'um*"da- 
ki  va^ayi^  hakkmda  esasti  bilgi  vermek- 
tcdir ; 

Binjok  tanmmis  doklorlarla,  halk  lara- 
fmdan  onJardan  daha  90k  sevilcn  asistan- 
ian  hastalann  durumu  tie  ilgilenirlerdi* 
Onlar  hastalara  uykulannda  tannntn  ver- 
digt  emir  ve  taliman  tefstr  ederter  veya 
kendiiiklermdeu  onlara  lanri  Asktepius*un 
tavsiyeienni  bildmrlerdL  Kutsal  kaynagm 
radyumlu  soy  un  dan  igilir*  soguk  ve  steak 
solaria  dokiiniilur  ve  eamurun  t^tnc  gi- 
rip  dnulunurdii.  Uzun  siiren  gezimiler, 
hizli  adimla  kosmalar  bedensel  yctencklc- 
ri  artirmaga  vesile  olur,  kiituphane*  [iyap 
ro  o^nlan,  konferanslar,  mii^terek  soyJe* 
nen  jarktlar  da  ruhsaj  bozukluktann  gi- 
derilmesine  hizmet  ederdi,  Hastalann 
adaktannj  ve  tannlara  ve  tannsat  yardrtn- 
edanna,  perilere*  kader  tannlarma  ve  Sa^ 
nat  vc  $iir  tann^alanna  (Mtis'lere)  olan 
$ukranlanm  bildiren  mermer  levhalar  iize- 
rindeki  vazt  ve  kabartmalar,  bugiin  bile 
bu  kutsal  yere  olan  saygmin  ve  iyi  edici 
kuvvetine  olan  giivenin  bir  tamgidir* 

Asklepieion'un  diinya  gapindaki  uniinu 
kazandigi  aynt  yiizytlda,  Pergamon  biiyiik 
bir  yapi  faaltyeti  gostcrmi^li*  Ust  kaJenin 
heybetle  one  suriilrnii?  olan  lent  Sind  a  tan- 
nia^Untan  Trayan  (M»S.  98-U7'ye  kadar 
hiikutndarlik  adma  bir  lapmak 

yaptlmi^ti*  bilindigi  gibi  onun  yonetimi  al- 
tmda  Roma  Imparatorlugu  en  biiyiik  go 
ni^Iemesini  kaydetmisti*  JimnasyTim'un 
list  terasi  muhte^em  bir  sekilde  donatih 
mi$*  yanlanndaki  lermal  banyoiar  yapiN 
mis  ve  asaSt  sehirde  de  Mistr  Tannlannm 
Kutsal  Tapinagi  insa  edilmisti.  Bu  yapti- 
Jann  kalintilan  Pergamon'un  bu  zaman 
i^inde  va^ami^  oldugu  Parlak  Devir  hak- 
kmda  bilgi  veren  tamkfardir. 

Bunlann  izlerinin  daha  lazla  derinlik- 
ienne  gitmek,  Imparaiorluk  zamamndaki 
Asklepieion  lesisterini  ve  *Mtstr  Tannla- 
nnm  Kutsal  Tapmagi»  m  bilim  diinyast- 
nm  girebiicccgi  bir  hale  sokmak  ve  biitiin 
ara$tirma  sonuglanm  turn  bir  tabloda  bir- 
lestirmek  bundan  sonraki  ara? nrmaiann 
gorevi  olacaktif, 

BUM  dtr  WISSENSCHAFT'tati 
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ULA$T!RMADA  YENI  BULU$LAH  : 


otomobil  yerine 
KABiN  -  TAKSi 


rafik  problems,  kirli  hava  ve  Sudan 
sonra,  veya  oniarla  beraber  insanlan 
ai  fazla  du$unduren  somnlardan  biridin 
Birgok  $ehirler  artan  oiomobillere  kar?i 
park  yeri  bulmaktan  adz  kabrken.  eaddc- 
lerin  ve  karayollanmn  dolmasi  yuziinden 
trafik  hizi  da  azalmakta,  bunun  sonucu 
olarak  da  bir  kisir  ddngii  meydana  gel- 
mektedir. 

Bazi  ?ehirier  buna  kar$i  en  iyi  tedbiri 
sehirlerin  ana  merkezlerini  mcirolarla  bir- 
le?tirmckte  bulmu^lar  ve  muazzam  ve  pa- 
hali  giri?imlere  ahlmi?lardir,  I$te  bu  sira- 
da  ?ehir  iginde  otomobilin  yerini  alaeak 
bir  bulu?  ortaya  gtkmi?nr<  Bu  yeni  ula- 
$iiti  sistcmi  otomobilin  biitiin  faydalanni 
gergek!e$tirmekte(  fakat  onun  sakincalan- 
m  almamaktadir, 

l?fe  bu  yeni  u)a?im  sisicmi  kabin -tak- 
si  veya  Cftt'im  ?u  anda  Almanya'da  bir- 
kag  tamnrm?  firma  tarafmdan  berabercc 
gdi?iirilmekie  ve  yakrnda  Freiburg  ?ehrin* 
de  uygulanmak  iizere  ilk  praiik  adim  atil* 
maktadir. 

1970' lerin  ortasma  dogru  orada  10*6  ki- 
lomctrellk  bir  hatia  ilk  kabm -  taksUer  i$- 
Icyccektir.  Cat  ba?ka  ula?im  araglanyla 
hig  bir  ?eyi  ortak  olmayan  yeni  bir  sistem- 
Jir.  Havada  asih  raylann  uzerinde  gidip 
gelen  kugiik  ozel  kabin,  veya  komparti- 
manlar  sistcmin  karakteristigidin  Sokak 
diizeyinden  a?agi  yukan  8  - 10  metre  yuk- 
sekltkte  dayanaklar,  siitunlar  iizerme  gelik 
put rcller  konmustur  ve  kabinler  kjsmen 
bu  puLreilere  asih*  ktsmen  dc  onlann  iize- 
rinde  gidip  gelirler.  Her  hatta  iki  yol,  $erit 
vardir  ve  biitiin  sistem  rirtibat  hatlann* 
dan*  meydana  gelir.  Gem?  bir  ?ehir  botge- 
si  bu  sistcmin  igine  almmaki  istenildigi 
takdirde,  bu  ?ckildc  birgok  irtibat  ham 
kullanhr  ve  bunlar  birbirleriyle  birie^iiri- 
Jir.  Yollann  yapilmasi  biiyuk  giigliiklcr 
gostermez,  gunkii  kabinlerin  uzerinde  gi¬ 
dip  gelecekleri  putreller  gevredeki  bin  ala* 
nn  durumuna  gore  hem  dii^ey  hem  de  ya- 
tay  dogrultuda  kivnlabilmcktedir.  Aslm- 


da  onlar  oldukga  az  bir  ycr  ahrlar  ve  gc- 
nellikle  gevreye  uyumlu  bir  sunette  uydu* 
rutabil  irier, 

Kabinler  elektrik  linear  motorlar  tara- 
findan  suriiliir.  Bu  yiizdcn  otomobil lerin 
zehirll  eksoz  gazfan  oriadan  kalkmi?  olur 
Harckct  esnasmda  pek  fazla  giiriiltixde  gi- 
karmazlar,  a$agi  yukan  65  dezibel,  kt  bu 
genet  trafik  guruliii  duzeyinin  altmdadtn 

Sistcmin  oldukga  sessiz  gal^masmin 
nedeni  linear  moiortandir*  bilindigi  gibi 
bunlardan  hlg  btr  ^ey  donmez.  (Bk,  Bilim 
ve  Teknik*  Sayi  58).  Motora  baglj  suriicii 
tekerleklerin  olmamasi  yuziinden*  teker- 
leklerin  donerken  raylar  uzerinde  gikar- 
diklan  seslcre,  gicirtilara  bunlarda  rast* 
lanmaz,  Kabinlerin  uzerinde  kaydiktan  to 
kerlek lerin  iistu  lastik  veya  plastikle  kaph- 
dir. 

Herkes  ifin  ke$  d&kikada  hir  taksi : 

Bir  ula^im  anicindan  favdolanacak  yol- 
eulart  en  Fazla  ilgilendiren  nokta*  bir  !a$i* 
tin  gelmesi  igin  ne  kadar  bckleyecekleri* 
dir,  oysa  trafik  uzmanlan  ise  biitiin  sis- 
temin  kapasitesi  ile  ilgilenirlen  Cat,  her 
yokuya  bc$  dekikada  bir,  bir  kabin  sagla* 
ma^i  ummaktadir  ve  bu  oteki  ula^ixn  dal* 
ktnnda  {otobiis,  demiryolu,  metro  gibi) 
rastlanan  biitiin  katarlann  yerine  gore 
bombos  gidip  gelmesinin  onunc  gcgmi$tin 
Trafigin  stki^tk  otdu^u  zamanlarda  da  in- 
san  bir  taksiyi  be?  dakikadan  fazla  bekle- 
mek  istemez.  Bir  bat  kesiminde  her  dog- 
mltuda  saatte  3800  kadar  kabin  gidip  ge* 
lecektir.  Her  kabinde  2-3  oturacak  yer 
oldufuna  gore  bu  saatte  yuvariak  8000  yo!< 
cunun  ta?inabilecej£i  anlamma  gelir 

Kabinlerin  saatte  36  kilometre!  ik  mak- 
simsd  bir  hizla  hareket  etmelcrine  ragmen, 
durak  mesafeteri  300  metreyc  kadar  inebi- 
lecektin  Bu  kisa  mesafeler  ve  ta?ttlann 
birbirint  gok  sik  bir  surette  izkyebilmesi, 
ancak  biitiin  i?letmenin  tamamiyle  otoma- 
tik  olarak  i$lemesiyle  saglanabilecektin 
Belirli  bir  istasyonda  duraeak  kabiitter,  o 
istasyonun  makasindan  tgeri  girerek  ana 
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hatti  tikamaktan  kurtulacaklar  vc  esas 
trafik,  fren  yapan.  duran  ve  tekrar  kalkan 
tabular  yiiziinden  cgnellenemeyecektir, 

Tamamiyle  otomatik  bir  i$letmeye  sa* 
hip  olmast  yiiziinden  Cat,  yalniz  otomobil 
ula$imi  ile  kiyaslanabilir  Her  ikisinde  de 
miktar  bakimindan  az  otomobil  belirli 
bir  zamanda  bir  hat  tin  iizerinden  ge<jer. 
Fakat  otomobil  ula$iminda  bir  caddenin 
kapasitesi  saatte  2000  ta$iltan  yukan  91- 
kamaz.  Bunun  sebcbi  otomobil  suriiciile- 
rinin  hiv  bir  zaman  tamamiyle  otomatik 
yonctilen  bir  sistcm  gibi  dakik  <;ali$ama 
malaridtr. 

Kabin  •  takside  suriiciilerin  $ahislanyla 
ilgili  kisitlamalar  ve  tehlikelcr  ortadan 
kalkar.  Burada  her  ta$it  bireysel  olarak 
kullamlabilmekte.  fakat  hepsinin  hareket 
dzellikleri  bir  olmaktadir.  Yolcunun  ta$i- 
tin  ydnetilmesi  ile  hiq  bir  ilgisi  yoktur. 
Bundan  meydana  ^ikacak  emniyet  fakto- 
riiniin  90k  biiyuk  olacagi  tabiidir.  Ta$ima 
kapasitcsine  gelince  bir  $ofdrle  beraber 
kabin  %  50  dolu,  aym  $ekilde  bir  $oforle 
beraber  bir  otomobil  yalniz  %  25  doludur. 
Otomatik  !$letme : 

Blit  Lin  bir  $ehri  kalpayan  bir  $cbekede 
binlerce  kabinin  arka  arkava.  emniyetle  ve 
9abuk  i$letilebilmesi  ancak  i$lctmenin 
komputer  tarafmdan  ydnetilmesi  ile  ka- 
bildir.  Cat'ia  ise  her  §ey  kompiitere  ba- 
gimli  degildir.  Burada  birinci  veri  diize- 
vinde  tamamiyle  kompiiter^siz  <;ali$an  oto- 
matik  bir  sisteme  gidilmi$tir.  Yonetine  te- 
sislcri  her  kabine  ayri  ayri  ycrle$tirilmi$* 
tir  ve  tamamiyle  otomatik  olarak  9ah$- 
maktadir.  lkinci  veri  diizeyi  biitiin  $ebc- 
kenin  kisimlanni  kontrol  etmckte  ve  lii- 
zumlu  verileri  iigiincu  veri  diizeyine  ilet- 
mektedir,  ki  burada  $ebeke  hat  hesap  ma- 
kinesi.  buyiik  bir  kontrolor  olarak  biitiin 
sistemi  kontrol  eder. 

Kendi  kendine  bagimsiz  olarak  9ali§an 
ilk  veri  diizeyi  trafik  emniyetinin  dnemli 
bir  kismini  garanti  eder.  Buna  ta$itlarda 
bulunan  mesafe  ol^me  ve  kontrol  sistemi 
aittir  ki,  bunun  sayesinde  iki  ta$mn  birbi- 
riyle  <;arpi$masinin  online  gegilmi^  olur. 
Kabinlerin  arasmdaki  mesafe  onlann  hi- 
zina  bagimli  olarak  ayarlamr.  Sistem  bir- 
birini  izleyen  iki  kabin  arasmdaki  hiz  far- 
kini  ondeki  ta$mn  yaymakta  oldugu  radyo 
impulslan  olarak  saptar.  lkinci  veri  dii- 
zcyinde  bir^ok  kiigiik  komputer  ve  makas- 
larin  kontrolunu  saglavan  kontrol  iinitele- 
ri  vardir.  Buradaki  kompiiterler  esas  iti- 
bariyle  istasyoniar  ve  ayn  ayri  hat  kesim- 


leri  igin  trafik  sayaglan  olarak  9ali$irlar. 
Onlann  saymalanndan.  dmegin,  arzu  edi- 
len  hedef  (gidi$  istasyonu)  sayisi  ile  elde 
bulunan  kabinlerin  sayisi  arasmdaki  fark 
meydana  yikar.  Bunlar  devamli  olarak 
iivuncii  diizeydeki  buyiik  kompiiterle  te- 
mas  halindedir  ve  ona  belirii  bazi  trafik 
degerleri  verir  ve  ondan  da  aym  $ekilde 
vonetme  degerleri  elde  eder  ki  bunlara  go¬ 
re  onlar  kendi  bolgelerindeki  i$lelmeyi  yo- 
netirler. 

Sonunda  buyiik  komputer  biitiin  kabin 
hareketlerine  hakimdir  ve  iig  hedef  giiden 
trafik  tahminleri  meydana  91  kanr  :  butiin 
$cbekede  miimkiin  oian  en  iyi  trafik  aki$i, 
en  kiiqiik  gidi$  geli$  siireleri  ve  kapasite- 
den  en  iyi  e$kiide  faydalanmak.  Bu  hedef 
aym  zamanda  bo$  kabinlerden  belirli  bir 
miktann  elde  tutulmasi  sayesinde  sagla- 
mr.  Bir  otomobil  §oforii  gibi  $ebckc  yo- 
netme  hesap  makinesi  daima  her  kesimde 
kar$ila$ilacak  trafik  miktanni  hesaplar  ve 
kabinleri  «en  9abuk»  yoldan  oralara  gon* 
derir.  Cat  ile  biiyuk  bir  $ebeke  pan^asi  gi- 
decek  bir  $ahis  gergi  her  zaman  en  kisa 
yoldan  htdefine  varamaz,  fakat  en  ^abuk 
yoldan  muhakkak  oraya  vanr.  Her  taksi 
sclorii  de  bunu  yapmak  ister,  fakat  90k 
defa  hesaplan  yanli§  ^ikar. 

Sabir  makaslar : 

Makaslara  dzel  bir  nazar  atmak  herhal- 
de  yerinde  olur.  Onlann  sayisi  yoktur.  Her 
•istasyonda*  onlardan  iki  tanc  mevcuttur, 
bir  tanesi  ana  hattan  (ana  trafik  akirnm- 
uan)  gelcn  kabinlerin  di$an  hatlara  a  ul* 
masi  igin,  otekisi  de  di$  hatlardan  gelen 
kabinleri  tekrar  ana  trafik  akimina  alabil- 
mek  i^in  kullanilir.  Aynca  bir  par^a  go 
ni^e  her  $ebekede  «yolda»  ki  teker  teker 
irtibat  hatlan  arasmda  geni§  sayida  bir* 
le$tirici  makaslar  vardir  ki  bunlarda  ka- 
binler  sol  veya  sagdan  gidebilirler. 

Bu  i$e  elveri$li  makas  tipleri  se^ilirken, 
onlann  tamamiyle  otomatik  bir  i$letmeye 
uygun  olmasina  ve  yiiksek  ta$it  yogunlu- 
gunda  tamamiyle  emniyelli  bir  $ekilde  9a- 
li$masina  dikkat  edilmi$tir  ve  sonunda 
uzaktan  idarc  edilen  demiryol  makasinda 
karar  kilmmi$tir  Fakat  bununda  90k  sik 
a9  ilip  kapanmasi  yiiziinden  kapasite  dii$- 
mii^tur.  Cat  makasimn  hi9  bir  oynayacak 
par^asi  olmamahdir.  Sonunda  kabinden 
a9ilip  kapanmasi  yiiziinden  kapasite  dum¬ 
best  birakan  sabit  makaslar  kullanilmt$tu\ 
Ta$itiann  her  on  dingilinde  sagda  ve  sol- 
da  bir  makas  kilavuz  tckerlegi  konmak  zo 
runda  kalinmi$tir.  Ta^itm  saga  veya  sola 
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gidecegine  gore  ya  sagdaki,  ya  da  soldaki 
ktlavuz  tekerlegi  makasiri  dniindc  bir  dog* 
mltu  rayina  girecek  ve  o  da  buna  gore 
ta$ita  yol  vereccktir.  Boylece  yalniz  ^ok 
cmniyetli  bir  makas  degil,  teorik  olarak 
arka  arkaya  ta$tt  mesafesini  stfira  kadar 
indirmek  kabi!  olmaktadir. 

Bir  istasyon  beklenen  trafik  yogunlugu* 
na  gone  120-200  metre  uzunlugunda  ola* 
tak  ve  aynca  50  metre  uzunlugunda  bir  iv* 
me  veya  frenlemc  mesafesi  buna  eklcne- 
cektir.  Her  istasyon  esas  trafik  hattina 
paralel  olan  bir  hat  iizerinde  bulunacak 
tir.  Bir  tarafinda  ona  gelecek  tabular  si- 
ralanacak.  oteki  yandan  da  tabular  ivme 
mesafesi  iizerinden  otomatik  olarak  oniin- 
den  ge<;en  esas  trafik  hattina  verilecektir. 
Sessiz  motorlar : 

Bu  ula$im  aracimn  geli$imi  ancak  li¬ 
near  molorun  meydana  gikmastndan  son- 
ra  ba$anlabilmi$tir.  Buna  ait  esas  fikir- 
lcr  gergi  yeni  degildir.  fakat  ancak  bir  iki 
vildanberi  geli$imi  kuwetlenmi$tir.  Hatta 
bu  geli$im  yeni  tip  ray  iizerinde  i$leyen 
ta§itlarm  ele  alinmasi  ile  beraber  o!mu$ 
tur.  Linear  motor  siiriicii  tekerleklerin  or- 
tadan  kalkmasina  sebep  olmu$tur. 

Her  kabine  i^in  birer  bu<;uk  kilowatt 
giiciinde  iki  linear  motor  dii$iiniilmii$tur. 
Diiz  bir  hatta  ve  riizgar  elkisi  bulunmadigi 
zaman  bir  motor  bile  ta$iti  normal  yol  hj- 
/i  olan  36  km/saat’e  gikarmaga  kafidir. 
Ana  enerji  59  Hertz'lik  bir  elektrik  hattm- 

KI$IN 

OTONUZU 

NASIL 

GUVENLE 

KULLANABiLiRSiHiZ? 

TONY  HOGG 


ger  ki$in  oto  kullanmamn  biitiin  olasi 
tehlikelerini  ve  bunlarla  nasil  ba$ede- 
bilcceginizi  ogrenmek  istiyorsaniz.  en  iyi- 
si  tsve$*e  gidiniz.  Qiinkii  lsve$  diinyanin 
utomobil  kullanan  iilkeleri  arasmda  ki$i 


dan  ahnmaktadir  Herhangi  bir  anza  yi> 
ziinden  elektrik  akimi  kesildigi  takdirde 
bile  kabinler  orada  burada  kalmazlar.  10 
Hcrtzlik  ikinci  bir  akim  rayi  onlann  dii- 
§tik  bir  hizla  en  yakm  istasyona  kadar  git* 
melerini  saglar. 

Bun  dan  daha  rahalt  olarnaz  : 

Cat  lie  seyahat  edecek  olan  yolcu  bir 
otomata  para  atmak  ve  gidecegi  yen  gos- 
tcren  ilgili  diigmelere  basmak  suretivle  bir 
bilet  ahr.  Bunun  iizerinde  gidecegi  yerle 
ilgili  biitiin  veriler  vardir.  Bilet  ta$it  iize¬ 
rinde  bir  levhamn  ozel  bir  yangma,  sokul- 
mrJcla  yolcu  gidecegi  yeri  otomatik  ola- 
rak  ta$ita  bildirmi$  olur.  Kabin,  kapisi  ka- 
panir  ve  harcket  diigmesine  basihr  basil- 
maz,  hareket  eder. 

Ula$im  plancilanmn  Cat  gibi  bir  siste- 
mi  du^unmcdikleri  gdriiliince,  insan  cid- 
den  iizuliiyor.  Freiburg  ve  arkasindan  Mii- 
nih  de  bu  hususta  bir  par?a  onciiliik  ruhu 
gbsteriyorlar.  Cat.  muhakkak  ki  her$eyi 
tedavi  eden  ve  her^eye  cevap  veren  bir  sis- 
tem  degildir.  fakat  her  ctomobil  siiriiciisu 
ondan  faydalanmak  isteyecektir. 

Biiyiik  ^chirlcrin  trafik  plancilari  hala 
metro  iizerinde  durmaktadirlar.  Onlar  hal* 
ktn  boyle  kii^iik  kabinler  i^erisinde  $ehir* 
lerin  iizerinden  u^arak  ge^mek  isteyecegi- 
ni  bir  tiirlii  kabul  etmek  istemezler.  Fakat 
Cat  orijinal  bir  bulu$tur  ve  zaman  kimin 
hakli  oldugunu  gosterecektir. 

X  •  MAGAZtNden 
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en  uzun  ve  cn  soguk  ge^enlerinden  biridir. 
Bu  bakimdan  ge$en  $ubat'da  Isve^'de 
Saab  firmast  tarafindan  dtizenlenen  «ki$m 
giivenle  otomobil  kullanma*  seminerine 
biiyiik  bir  ilgi  ile  katildim, 
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Bir  kuzey  ulkcsi  oldugundan  lsve^'de 
ki$  erken  ba^layip  get;  biter,  90k  Fazla  so 
guk  ve  kar  olun  Karayollan  agi  gel  151111$- 
tir,  Fakai  ulkenin  ntifusu  az  ve  niifus  yo 
gunlugu  du$iik  oldugundan  yol  bakimi  ve 
kar  kiireme  problem  arzeder,  Buna  ek  ola- 
rak  Isve^  kendi  yollannda  Avmpa'nm  di¬ 
ger  ulkelerinc  gore  90k  daha  agir  kamyorv 
lar  kullanilmasina  izin  vermektedir  ve 
boylece  hem  kamyonlar,  hem  de  hava  sart- 
Ian  yol  lan  bozmaktadir. 

Isve^de  araba  kullandigimiz  bir  hafta 
siiresince  guneydc  karh  ^amurdau  kuzey- 
dp  saf  buz  ve  5iki$tinlmi$  kara  kadar  de- 
gi^en  ve  bu  Ikisi  arasma  dii$en  biitiin 
mumkiin  yol  ?anlan  ile  kar^ila^iik.  En 
teblikeli  hallerden  biri  bir  yolun  biiyiik 
bir  kismmin  bu/.suz  olu$u  ile  raasum  go 
ziikmesi,  fakat  giines  gormeyen  bazi  bblge- 
lerde  bir  buz  iabakast  ile  ortlUmesidir,  Bi* 
zim  sik  raslladigimiz  bir  diger  tehlike  de 
sicakligm  90k  dii^Qk  ve  riizg&rm  90k  hizh 
olmasidir.  O  zaman  tipki  9oldeki  bir  kum 
firtmasi  gibi,  riizgar  a9ik  alanlardaki  ku- 
ru  karlan  kaldinp  yolun  ustime  savur- 
maktadir,  Bu  oiay  90k  lehlike  yamabilir, 
hele  geceleyin  ve  aniden  olursa. 

Isve9'de  araba  kuilanmanm  bir  diger 
ozelligi  de  yol  boyunca  ilerleven  jet  avci 
u9aklanna  rasilanmasidir.  Bunun  sebebi 
Isveg  Hava  Kuwetleri'nin  L^aklan  dagi* 
nik  haide  tutma  politikastdir,  ugakfar  ini$- 
kalki$  pisi'i  olarak  dumduz  yollan  kulian- 
makta  ve  bunlann  kenarma  in^a  edilroi? 
hangarlarda  bulunmaktadirlar.  Jet  avci 
ugaklanm  Saab  Finnasj  yapmaktadir. 

Bereket  ki  Isvt^lilcrin  kendi  kendileri- 
ni  korttrol  yetenekleri  iyi  geiismi^tir,  diger 
Avrupa  iilkderinde  sik  rasilamlan  yari^m 
castna  olo  surmeye  burada  az  fastlamr, 
Aynca  polis  saatte  55  mil  olan  limit  btzm 
ge9ilmemesi  hususunda  90k  siki  davran- 
maktadir  Biiyiik  bir  titvzliklc  uygulanan 
bir  diger  kanun  da  igkiLi  araba  siirmc  ile 
ilgili  olanidir.  Genjekten  bu  kanun  a  ka¬ 
dar  siki  uygulanmaktadir  ki  rustladigim 
lsve9liler  bir  §i$eden  fazla  bira  igxnt^ler 
se  araba  kullanmiyorlardi,  tpkili  araba 
kullanan  polis  tarafmdan  yakaJamrsa  bir 
9!ftlik  tutukevi'nde  3  ay  misafir  edilir,  Is* 
veg  tutukev'lerinde  90k  degerli  kimseJe- 
rin  bulundugu  soyleniyor. 

Isve^liler  bu  konuda  kuwetli  kanunlar 
9 » karma  k  ve  bunlan  titizlikle  uygulamak- 
tan  ba§ka  otoianru  hem  kendi  iklim  $art- 
lanna  dayanacak,  hem  de  en  fazla  guven- 


lik  ve  i$  saglayacak  $ekilde  plAnlayjp  yap- 
maktadirlar.  tsve9*m  olo  finnalan  Volvo 
ve  Saab’dir,  bu  her  iki  otomobii  de 
de  saglamligi  ve  guvenilirligi  bakmundan 
tin  yapmi^tir. 

Isve9  piyasasinda  satiJan  Saablarda 
A,B,D,  de  rasiianiJamivacak  bazi  enteresan 
taraflar  vardir  Mesda  bn  cam  yikayici  ve 
silecekleri  Ile  birlikte  otomatik  9ah$an  Far 
yikayici  ve  sileceklerine  sik  rastlamlir.  Is- 
vec  kanununa  gore  hertiirUi  bozuk  havada 
araba  kullamrken  ^ofbrun  farlan  yakina- 
si  gerekmektedir  (yani  hemoi  hemen  bti- 
tun  ki$  boyunca)  ve  bu  bakimdan  giindiiz 
arabasini  park  edenlerin  i^igi  a9ik  unut- 
maJanm  bnlemek  19m  arabamn  i$iklan 
kontak  atmhtanna  baglanmi§ur 

Far  yikayici  ve  silecekleri  miikemmel 
bir  guvenilk  vasitasidirlar,  fakat  tie  yoztk 
ki  A.B.D.  de  kulJanilmast  zorunlu  olan  ref- 
lektbr  -  mereek  -  vakum  dpi  farlar  uzerin- 
de  cahsmazlar  tsvec  far  lambalan  dlk^ 
dbrigen  ^eklindedir  ve  cam  silecekleri  oy- 
le  vapjJnii$tir  ki  cami  enine  olarak  saph 
kii9iik  bir  sii purge  gtbi  supururfer,  tsveg 
arabatannda  bazen  rastlaLnilan  bir  diger 
husus  da  bir  saat  ve  anahtam  bagh  olan 
ve  benzinie  9ali^an  yedek  katonferdir,  Bu 
ststein  o  ^ekilde  ayarlanabiltr  ki  arabamn 
tekrar  kullamlmasi  anindan  yanrii  saai 
once  kalorifer  otomatik  olarak  9ali?maga 
ba§Iar. 

Saab'in  ki^m  giivenle  araba  stirme  se- 
minerini  Eric  Carlsonn  («dam  usttindeki 
Eric*)  idare  etti,  Kocaman,  dev  gibi,  a v- 
kada^  canlisi  bir  adam  olan  Carlsonn  diin- 
yamn  ba$ta  gelen  uzun  yol  oto  ya  11^91  si 
idi  ve  halen  tsve^'de  milfi  bir  sporcudur, 
Mesleginin  ba^langivlannda  diizenli  ara- 
larla  arabasini  alt  QsE  etmeye  bariz  bir 
egilim  gosterdiginden  bu  lakabi  almi^tr 

Oto  kulianma  semineri  lsve9*in  Oik 
Bblgesi’nde  (aslinda  hi9  de  ilik  degildi  ya) 
buJunan  Tors  by  adit  k^iik  kasabada  idi. 
Tors  by  bir  haFta  once  yapilmis  bulunan  o 
seneki  Isveg  uzun  yol  oto  yan^larmin  mer- 
kczt  idi. 

Uzun  yol  oto  yan^mda  yan^inin  izio 
yecegi  yol  adi  yollar  ve  ozel  yollardan  iba- 
rettir  Adi  yollar  haikm  hergun  kullandi- 
gi  yollar  olup  yan^ilar  bu  yollarda  limit 
hizr  a^mayan  minimunri  bir  hjzla  ilerlerlen 
Ozel  yollar  ise  sair  trafige  kapah,  uzunlu- 
gu  30  miTe  kadar  varabilen  ve  belli  bir 
siirede  ge9ilmesi  istenen  yol  lard  it,  oto'lar 
bu  ozel  yoliara  hirer  hirer  gdndenlerek  sa¬ 
ai  iutulur*  Eric  Carlsonn  ozel  ^ekilde  ha- 


/.trlanmi*  Sr.ab'i  He  herbirimizi  bubzel  yol- 
lurin  blr  parvasindan  go<;irdl  vc  eger  $im- 
diyc  kadar,  yaninizdu  112,5  kilogramiik  bir 
Isvcgli,  yumlar  arasindn  ancak  bir  otu  ge 
vccck  kadar  dar  bir  yol  UstUnde,  sauttc  80 
mil  hiz  yaptigindan  dbrt  tckerlegi  dc  yer- 
dtn  kcsilmi$  bir  utaya  binmemifseniz,  tav- 
siyc  ederim,  vuktiniz  oluncu  $bylc  bir  dc- 
neyiniz. 

Scmincrtn  en  esasli  kismi  buz  UstUn 
deki  oto  yun$lari  idi.  Isvcc'de  buz  UstU 
olo  yari^lan  popUlcr’dir,  yari$cmin  izliye- 
cegi  yol  donmu$  bir  gbl  iistUndcn  bir  kar 
kureyici  ge^irmeklc  cldc  edilir,  karlar  iki 
yana  vigilarak  bir  yan$  yolu  hazirlanmi$ 
olur.  Otolann  lastiklcrindc  diken  gibi  Ids- 
lik  tikintilar  vardir  vc  Saab  tipi  otolann 
bu  spordakl  bir  avantaji  da  motbrlerinln 
bn  tekerlerc  baglanmi$  olu$udur.  Dikcnsi 
Vtkmtilann  rolii  tekerlerc  yeterli  bir  <;eki^ 
temin  ctmcktir  ki  bu  sayede  $ufbr  ora- 
bnsina  gok  daha  hakim  olur  vc  dbnU$lerdc 
uzun  vc  korkutucu  kayi$lar  yapmak  imkg- 
ntm  cldc  eder.  Az  eglence  degil  dogrusu, 
hclc  otomobil  kcndinlzin  dcgilsc, 

Kijtn  oto  slirmcyi  bgrenmek  bnktmin- 
dan  buz  UstUnde  oto  yari$i  mukcmmcl  bir 
ckscrsizdir,  v^nkii  oto  dcvamlt  olnrak  ya¬ 
na  kayij  hallndcdlr,  bbylece  kaygan  vUzey- 
Itr  ii/.crindc  oto  kullanmayi  vc  arabantzm 
yana  kaymasim  kontrol  ctmcyi  bgrenirsi- 
nlz.  Hatta  onUnUzdeki  yolu  «okumayi»da 
bgrenirsiniz,  $UnkU  buz  ihi  dcgi$melcrinc 
bagli  olarak  dcvamli  degi$mektedir  vc  ay- 
m  zamanda  last iklcrdcki  dikenlcrin  etki- 
siyle  bazi  noktalarda  buz  ktnntilan  da  bi- 
rikmektedir.  Gtrgekte.  yan$  yolunun  ba 
Sindan  sonuna  kadar.  tekcrlcrin  temin  cl- 
tigi  <pekim  gucu  buz  alttndaki  suyun  kalin- 
ligina  bagli  olarak  her  an  dcgl$mektcdir. 

Butun  bunlardan  ozel  olarak  nc  ogren- 
dim  ?  Eh,  pek  $ok  $cy  vc  l$te  bazi  esas 
noktalarm  bzeti. 

Ki$m  oto  kullnnmak  konusundaki  kai- 
dclcr  otonun  tipine  bagli  dcgildir;  molb- 
rU  bn  veya  arka  tckerleklcre  bagh,  bUyUk 
veya  kUyUk.  her  gc^it  araba  igin  bu  kaldc- 
Icr  aymdir.  Ki$m  normal  bir  yolda  oto 
sUrerken  en  bnemli  *ey  yana  kaymaktan 
korunmakttr.  Yana  kaynak  oto  kontrolU- 
nUn  tamamcn  kaybedilmcsi  dcmcktir. 

Eger  yana  kaymaga  baglarsantz  bir 
yerde  bir  yanli$hk  yaptintz  dcmcktir  :  Is¬ 
le  yana  kaymanin  ba$lica  scbcplcri :  anl 
fren  yapmak,  direksiyonu  ^ok  lazla  vc  $id- 
dctlc  dbndUrmek,  uygunsuz  vites  dcgi$tir- 
me  veya  motorU  arka  tekerlerc  bagli  oto* 


lurdu  antden  gaz  pcdalina  ybklenmek.  Ek- 
seri,  sebcp  bu  hatalann  bir  kan$imidtr. 
McselA  anlden  frene  basarken  direksiyonu 
da  fnzla  gevirirseniz  (tipik  bir  punlk  du- 
rumu)  kaygan  bir  ylizcy  Uzerinde  ba$miz 
tarn  mnnnsiyla  derdc  girer. 

Pekiyi,  diyelim  ki  yamldtniz  vc  olo  ya¬ 
na  kayiyor  •  $imdi  ne  yapmali  ?  tnsamn 
linden  tabii  frene  basmak  gellr.  Fakat  sa- 
km  frene  busmayimz.  Freni  kendi  hAline 
birakip  standart  vitesli  otolarda  debreyaj 
pcdalina  basmiz  vc  sonra  direksiyonu  $u 
kaideye  uyarak  gevlriniz :  Otomobilin  an 
ka  ucu  saga  kayiyorsa  direksiyonu  saga, 
sola  kayiyorsa  sola  ^evirin. 

Dcbrtyaj'a  basmakla  motorle  ilgisi  kc 
silen  bUtUn  tekerleklcr  kendi  donme  ka 
pasitelerinl  vc  bbylece  maximum  dbnme 
sUrtUnmesini  (friksiyon'unu)  yeniden  cl¬ 
dc  ctmi?  olurlar.  Direksiyonu  pek  anl  9c- 
virmeyiniz,  otomobili  yova^-a  vc  nazikAnc 
dugru  ybnc  getirmcklc  yctinin,  yoksa  bu 
defn  da  arabamz  llkinln  aksi  ybndc  kay- 
mava  ba$!iyacaktir 

Otomobilln  bn  ucunun  kaymasmi  dii- 
zcltmek  dc  ayni  dcrecedc  zordur.  Otomo 
bll  dircksiyona  itnat  etmez  vc  bir  dbne- 
me^ten  di$a  dogru  kavmaya  meyledcr.  l$i- 
nizden  gcidigl  gibi  direksiyonu  daha  da 
Igc  dogru  vevirmekten  sakimniz.  Gene  deb* 
rcjuy'a  basin  vc  mUmkUnsc  otonuzun  ya- 
vaglamamno  ImkAn  verin.  Direksiyonu  kay- 
ma  ybniine  gevircrek  bir  an  igin  tekcrlek- 
leri  dllmdiiz  tutmuya  bakin.  Bu  sayede  l&s- 
likleriniz  yeniden  yolu  kavrami?  olabi* 
Hr  ve  tekrar  dikkatle  ve  nazikanc  dircksi- 
yonu  Qcvircrck  virajt  alabilirsiniz, 

En  bnemli  $ey,  dbnemeci  almaya  ^ah^ma- 
dan  once  kayma  durumunu  dUzeltmektir. 
Siz  dircksiyonla  diizeltmc  yaparken  — ka- 
yilan  tarafa  dircksiyon  ^evirirken —  araba- 
mz  da  gitglde  yava^lami^  olacakttr. 

Buz  UstUnde  veya  bzel  hazirlanmi?  bir 
kayma  alani  Uzerinde  oto  He  cksersizler 
yapmak  bu  konuda  cksper  oimak  igin  en 
iyi  yol.  Bir  geli^,  bir  gidi*  hatti  olan  bir 
dag  yolunda  90k  bir  ?ey  ogrenemezsiniz  ve 
ilk  hatamz  son  hatamz  olabillr.  Emin  bir 
yerde  otomobillniz  ilc  kaya  kaya,  kayinca 
ne  yapmaniz  gerektigini  ogrenmeniz  hem 
^ok  cglenceii  olacak,  hem  dc  size  mUkem- 
mel  bir  cmniyet  temin  ctmi$  olacaktir.  Ne 
yazik  ki  ki$in  otomobil  kullanmantn  ince- 
likleri  Isvc^dcn  ba$ka  bir  yerde  ogretil- 
mcmektcdir. 

SCIENCE  and  MECHANICS  ton 
Ccvirgn;  Dr,  SELCVK  ALSAN 
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USffiDOiN  MCI 


Iq  zenginlik  mi  ?  Di$  zenginlik  mi  ? 

nsanoglunun  kcndine  itibar  gosterilmc* 

si  istegi,  hcrkesin  bildigi  Nasrettin  Ho 
canin  «Ye  klirklim,  Yc»  hikfiyesinde  clc 
almyor.  Kcndimizi  di$  g5riinli$iimliz  igin 
deftil.  nc  sekilde  olursak  olahm,  zengin, 
fakir,  kcndimiz  igin  degerlendirildigimize 
inanmak  isteriz.  Buna  ragmen  ortam  insa- 
m  bazi  di$  gdrlinUjlere  onem  vermiye  iti* 
yor. 

$u  genel  kanaat  yaygindir ;  Gergek  de¬ 
fied  olanlar  defiil  de,  gosteriji  olanlar,  ken- 
dilerini  pahaliya  satanlar;  bilgili  olanlar 
defiil  de,  bilgig  olanlar  cemiyette  on  kade- 
meleri  i$gal  ediyor.  Hakiki  defierlcr  bo$a 
harcamyor.  Ama  kendilcrinl  satmasmi  bi- 
Icnler,  kendilerinc  kolayhkta  yol  agabili- 
yor.  Yafiin  Uste  gikmasi  halindc  oldufiu  gi- 
bi,  her  durumda  en  Ust  mevkileri  i$gal 
cdiyor. 

Saninm  ki  bu  sozlerime  kimsc  glicen- 
miyordur.  Qllnkii  gogunlukla  kime  sorar- 
samz  gergek  defier  kcndisidir  — iginden  ta* 
bii — .  Ust  mevkilere  gelince,  dalma  daha 
list  mevkiler  oldufiu  igin,  bu  mevkilerln 
daha  deficrsiz  adamlar  tarafmdan  i$gal 
edilmesi  olanajt  daima  mevcuttur. 

Gergek  defied  neye  gore  kiymetlendiri- 
yoruz  ?  Bir  gergefiin  gergeklifii  nasil  belli 
olur?  Dofirusu  giigllikle  cevap  verilebile- 
cek  sorular. 

Ahlaksal  gorii^ler  toplumlara  gore  do 
gi$tigi  glbi,  bilimsel  agidan  da  gergefie 
ula$mak  insant  gcli^kiye  gotliriiyor. 

Bilim  gcrgcktcn  gcrgefii  anyor  mu? 
Gergek  ten  gcrgefii  anyorsa,  bu  gcrgefii  bul- 
mak  igin  elinde  gerekli  silfihlar  mevcut 
mudur?  Mademki  tcoriler  bilimin  geli$* 
mesiyle  degi$iyor,  $ekil  dcgi$tiriyor  ve  bil- 
difiimiz  kadar  ycni  olaylarla  birlikte  yeni 
teoriler,  ycni  kabuk  defii^tirmeled  gikaca- 
gina  gdre,  gergcktcn  nasil  bahsedebilidz  ? 

Bunlari  soylliyorum  diye  gergefii  scvmi- 
yorum  anlami  gikmamali.  Gergefii  gok  sev* 
digim  igin  vc  gergeklc  kar^ila^madifii- 
miz  durumlarda  bile  gergeklc  kar^ila^im* 
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gibi  davranabilecefiimizden  korktugum- 
dan,  bunlan  sdylllyorum. 

Ozetlersek,  bilim  tlim  gergefii  bulmiya 
yanyan  bir  sil&h  degildir.  Daha  genij  bir 
goriise  sahip  olmak,  daha  pratik  teknoloji- 
lerc  ula$mak  igin  elverijli  bir  yoldur. 

Gergekten  bahsedince  ig  ve  di$  Alemler 
arasinda  haberle$menin  uygun  oldufiu  da, 
bazan  kastedilir.  Kafamizm  iglndeki  fikir- 
ler  di$  dllnyaya  ne  kadar  olumlu  sonug 
verecck  ^ekilde  uygulanabiliyorsa,  o  nis- 
bette  gergektir. 

Rliyalann  di$  dlinya  He  ilijkisi  tama- 
men  kesilmi?tir.  O  halde  rliyalar  gergek 
degildir.  Oysa,  gdrdlifilim  $u  kitap,  ancak 
di$  dlinyada  bulundufiu  slirece  beni  ctkile- 
difiinden  bir  gergektir.  Eger  kitabi  yakar- 
sam,  di$  dlinyada  mcvcudiycti  kalmaz  ve 
ben  de  onu  goremem. 

Ama  bilim  di?  dlinyadan  elde  edilen  de- 
neylcrin  yifimi  degildir.  Bu  deneyler  rliya- 
lanmizla  birlejerek  daha  genellefmij  daha 
gliglli  oImu$tur. 

Oklidin  takipgileri  higbir  boyutu  olmi- 
yan  noktamn  riiyasmi  gdrmiijlerdir.  Hig- 
bir  boyutu  olmamak  gergekten  var  olma- 
mak  igin  kfifi  sebebtir.  Hig  olmazsa  boyu¬ 
tu  olmiyan  bir  $eyin  bizi  gozler  yardimiyla 
bir  haber  ilctemiyecefii  ve  onun  hakkinda 
bilgi  sahibi  olabilecefiimizin  $lipheli  oldu¬ 
fiu  akla  yatkin  gelir.  Kisaca  butiin  mate* 
matik,  iyi  kurulmu?  kurallara  gore,  gelif* 
miye  dltymedcn  iyi  tarif  edilmi*  kavram* 
larla  oynama  sanatidir.  Ustelik  Kurt  G(V 
DEL’e  gdre  bir  aksiyon  sisteminin  de  go 
lijmesiz  oldufiunu  idia  edecek  durumda 
defiiliz. 

Matcmatifiin  bir  gergeklifii  olmasi  igin, 
uygulandifii  alanlara  iyi  oturmasi  gerekir. 
Oyle  ki  matematik  yoldan  elde  edilen  so 
lar,  deneysel  yoldan  elde  edilen  sonuglar- 
la  kar$ila$tinldiktan  sonra  birbirini  tutar- 
sa,  matematik  bir  dcreccye  kadar  gergek- 
lik  kazanir.  Matcmatifiin  temeli  olan  man* 
tik  igin  de  benzer  $eyler  soylenebilir. 

Bilimsel  gabalarda  olaylarla  defiil,  on- 
iardan  elde  ettifiimiz  kavramlarla  ufira$t- 
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voruz.  Yani  sozlii  vcya  matematik  model- 
lerle.  Modellerden  gikan  sonuglar,  di$  41e- 
me  ne  kadar  uvgulanabiliyor,  ne  derece 
ilerisini  gormemize  imkan  veriyorsa,  o  de¬ 
rece  elveri$li  modellerdir. 

Sibemetik,  bilimin  gergekle  degil,  ta- 
mamen  gergegin  modelleri  ile  ugra§tigi  go- 
rii$iine  vardigi  igin,  gergeklik  kavrami  iize- 
rinde  durmaz.  Bir  model  digerine  nazaran 
nc  kadar  daha  basit  ne  kadar  daha  kisa 
voldan.  bizi,  uygulanabilen  aym  sonuglara 
goturiiyorsa.  o  kadar  elveri$li  veya  uygun- 
dur. 

lkinci  bir  ozellik  olarak,  ba$Iangigta 
ba$  vurulan  aksiyomlar  (veya  giki$  nokta- 
lan)  ne  kadar  az  ve  sonuglar  ne  kadar  faz- 
la  olursa,  o  dii$unce  sistemi  veya  model 
o  kadar  uygundur. 

Warren  Weaver  «BiIimsel  Aydmlatma* 
denemesinde.  aydmiatmalann  iki  tip  oldu- 
gunu  belirtir.  Birinci  tipe  matematikte 
rastlanir.  Bilindigi  gibi  basit  bir  aksiyom- 
dan  ba$liyarak,  geli$kisiz,  daha  dogrusu 
tutarli  sonuglara  varan  ve  dal  budak  salan 
bu  aydmlatma  tarzina,  yazar  «dikey  avdin- 
latma*  demektedir.  Ba$langig  aksiyomlan- 
nin  segilmesi  tamamen  arzuva  bagltdir. 
Bunlann  gergekligi  hakkmda  bir  $ey  soy- 
lencmez. 

Yazar  iki  olay  arasindaki  benzetmeden 
yararlanarak  yapilan  aydinlatmaya;  «ya- 
tay  aydmlatma*  ismini  vermektedir.  Bu 
iki  olayin  big  biri  tarn  aydinlatilmami$tir. 
Ancak  yeni  kar$ila$tigimiz  olay,  a$ina  ol- 
dugumuz  igin  anladtgimizi  zannettigimil 
olaya  benzetilerek  onun  yabancihgi  azaltil- 
mi$  ve  kontrol  altina  ahnmasi  saglanmi§- 
tir. 

Ashnda  biz  bir  cismi  tanirkcn  benzer 
bir  durum  olmaktadir:  Bir  tabloyu  gor- 
dugumiiz  anda  onun  tablo  oldugunu  anli- 
yabilmemiz  igin,  o  gordiigumuz  cismin  ha- 
yali  ile  kafamizm  igindeki  tablo  kavra¬ 


mi  gaki$malidir.  Ne  gordiigiimuz  cismin 
hayali  ne  de  tek  ba$ma  tablo  kavrami,  tarn 
agik  degildir.  Bunlann  birle$mesiyle  bir 
aydmlatma  meydana  gelir. 

Iki  ogrenci  tipi : 

Bir  ogrenci  tipi  vardir  ki,  fazla  derin- 
ligine  gitmeden  dersleri  ezberler;  ogretme- 
nin  istedigi  cevaplan  verir,  ama  derse  bag- 
lanmaz.  Simfini  bitirdikten  sonra  kitabmi 
kapatir  ve  gunliik  konu§malanni  dediko- 
dular  te$kil  eder.  Bu  tip  iizerinde  fazla 
durmak  istemiyorum.  Qiinku  bu  tiplerden 
gergek  bilim  adami  yeti$tirmek  giigtiir. 

Diger  bir  tip  vardir  ki,  ogrendigini  ken- 
dine  mal  etmedikge  rahat  etmez.  Diploma 
igin  degil,  bilgiye  sahip  olmak  igin  ugra- 
$ir.  Gergekle  ilgisi  olmiyan  nokta  gibi  kav- 
ramlann  kendisine  gergek  gibi  tanitilmasi 
ile  serseme  doner.  Bilimin  gergekle  degil, 
gergegin  modelleri  ile  ugra$tigim  bilmedi- 
ginden,  gergegi  bulmak  igin  didinir,  iizii- 
liir,  bazan  da  derslerinde  ba$ansiz  olur. 
Bu  tip  ogrencilere  bilimin  gergekle  degil, 
gergege  ula$mak  amaciyla  modellerle  ug- 
ra$tigmi  anlatmak  isterim.  Belki  biraz  te- 
selli  bulacaklar.  derslerine  bir  daha  ba$- 
ka  sarilacaklardir.  Anlamadiklan  nokta- 
larda  sug  onlarda  degil,  bilimin  ya  da  og- 
retim  sisteminin  yetersizliginde 

Karanltk  kutu  kavrami : 

Bir  buzdolabimiz  var.  Kapismi  agip  sii- 
tiimuzu  igiyoruz.  Buzdolabimn  model  i  ne 
olursa  olsun,  igine  slit  koyup  sogutmiya  bi- 
rakirasak,  siit  igecegimize  bir  giivenle  ba- 
kabiliriz.  Bu  i$te  makinenin  kar$iligi  bizi 
ilgilendirmez  :  Kullandigi  gazin  cinsi,  mo- 
torun  baglanma  tarzi,  bizim  soguk  siit  ig- 
memize  engel  degildir.  Yeter  ki  kapiyi  agik 
unutmiyalim. 
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Eger  soguk  siit  i^mek  i^in,  her  seferin* 
de  buzdolabini  sokiip  i$ini  tetkik  etmiye 
kovulursam.  soguk  slit  i^ecegim  pek  $iip- 
heli  olur.  Bunun  gibi,  bir  insan,  turn  mate- 
matigi  bilmedcn,  bazi  teoremlerden  yarar- 
lanabilir. 

Karanhk  kutu  kavrami,  tamamen  a^a- 
miyacagimiz  mckanizmalar  igin  di$tan 
miidahalelerle  ve  bunlara  ahnan  cevaplar- 
la  o  mekanizmalar  hakkinda  fikir  sahibi 
olmak  i$temini  belirtir. 

Tabiatta  bir^ok  olaylar  bizim  i$in  bir 
kapah  vcya  karanlik  kutudur.  Deney  im- 
kanlari  bize  tam  mckanizmayi  vermez, 
ama  alinan  cevaplar  onun  davram$i  hak¬ 
kinda  modeller  elde  etmemize  imkan  ve- 
rir.  Boylece  bilimsel  teoriler  ortaya  $ikar. 
Teorilerin  geni$  $apta  uygulam§i,  uygula- 
nan  mekanizmalann  e$  $ekilli  (ya  da  e$ 
davram$li,  izomorf)  oldugunu  gosterir. 
Ama  gergekte  bu  mekanizmalar  veya  ma- 
kinalar  (geni§  anlamda)  e$it  §ekildc  yapil- 
mami§  olabiiir. 

«Eger  bir  makine  tek  yonlii  bir  degi- 
$imle,  daha  basit  bir  makinaya  donii$iir 
vc  bu  degi$tigi  makine  diger  bir  makine* 
nin  e$  $ekillisi  (izimorf)  ise,  bu  son  maki¬ 
ne  ilk  degi$me  ugramami$  makinenin  ho- 
momorfudur.»  Bu  kan$ik  sozleri  Ashby’- 
nin  kitabmdan  aldim.  Kitabi  ba$tan  a$agi- 
ya  okumadan  tam  anla$ilmaz.  Kisaca  de- 
mek  istedigi,  biyolojide  ve  bilimin  birgok 
kollannda  modeller  esas  mekanizmalara 
nazaran  $ok  daha  basittir.  Ama  modeller 
iizerinde  <;ali$mak  esas  makineye  bir  dere- 
ceve  kadar  hakim  olmamizi  onlemez.  Buz- 
dolabi  orneginde  oldugu  gibi.  Buzdolabini 
kuManirken  alelade  bir  dolap  modelini  goz 
oniinde  bulunduruyoruz.  Bu  bilgi,  soguk 
siit  i^memize  kifi  geliyor. 

Tam  bilgi  alamadigimiz  halerde,  karan¬ 
lik  kutu  kavrami  ge<;erlidir.  Ashby,  hafi- 
zadan  her  bahsedi$imizdc  bilgi  eksikligimi- 
zi  ifade  ettigimizi  belirtir.  Hafiza  soziinii 
etmemizin  nedeni,  mekanizmanin  bir  kis- 
mmi  gormemizdir.  Yoksa  olay  ge^mi^te 
degil,  $u  anda  cereyan  etmektedir.  Korn* 
piiterde  hafiza  yerine  kullanilan  miknatis- 
li  $endin,  $u  anda  donmesi  halinde  oldu¬ 
gu  gibi. 

Bedavadan  bilmeceler : 

Nasrettin  Hoca  okla  ati$  talimi  yaptin- 
yormu$.  Birinci  defa  atmi§  tutturamami§ : 
«Siz  atsaniz  boyle  atardimz*  demi$.  lkin- 
ci  ba$ansizligmi  da  dgrencilerine  yiikle- 

Suriim  siiriim  suriinsun  I 


mi$.  Council  de  tam  isabet  kaydedince : 
«l§te  !  ben  boyle  atanm»  demi$. 

Ben  maalescf  entropi  ile  ilgili  hesap- 
lan  48,  49  ve  50  nci  sayilarda  verdigim  hal- 
de,  hisbirinde  hatasiz  bastirmayi  becere- 
medim.  Bunlann  3  ii  kar$ila$tmhrsa,  oku- 
yucunun  dogru  hesabi  kendiliginden  bulup 
sonuca  ula§abilecegini  samyorum.  Boylece 
hatali  yerlcri  bulmak  gibi  bedavadan  bir 
bilmece  £ikmi$  oluyor. 

Diger  bir  bilmece  de  49  ncu  sayida  iki 
satinn  yer  degi§tirmesiyle  ortaya  gikmi$- 
tir.  Bu  kari$mi$  olan  satirlann  yerlerini 
bulup  degi$tiren  okuyucular,  zihin  bula- 
nikligi  yerine  anla§ilabilen  bir  yazi  oku- 
mak  suretiyle  miikafatlanmi$  olacaktir. 
Aynca  giiriiltii  hallerinde,  tekrardan  ya- 
rarlanarak  nasil  hatalann  duzeltilebilece- 
gine  dair  bir  sibcmetik  tatbikati  yapmi$ 
olacaklardir. 

Di$  goruniif  ve  biiyii : 

Ilkel  insan,  $airler  gibi  benzerliklerden 
yararlanir  ve  bunlarla  biiyii  yapar.  Ome- 
gin  kalbe  benziyen  bir  bitki  kalp  hastalik- 
lannda  kullannlir.  Bir  insanin  resmine, 
tirnagina,  ismine  yapilan  kotiiliik  kendi- 
sine  yapilan  kotiiliikle  e$degerdir.  Burada 
da  gene  modeller  ger^eklerin  yerini  tutu- 
vor  ama  bu  modellerin  gen^ekten  gali$ip 
Salt$madigi  ara$tmlmiyor.  Nasrettin  Hoca 
biiyiiye  inanmaz  ama,  onun  da  biiyii  ile 
ilgili  bir  Fikrasi  var;  adeta  «ye  kiirkiim, 
ye»  fikrasinm  olumsuzu : 

Ramazanda  bir  koye  gider  a$  kalir.  Di- 
gerine  gider  orada  da  Hocaligina  bakma- 
yip  iftara  davet  etmezler.  Bitkin  bir  halde 
sonuncu  bir  koye  vanr.  Bir  kalabahk,  ko- 
yiin  tavuklannin  camna  okumu$  bir  tilkiyi 
nasil  cezalandiracaklanni  tarti$iyorlarmi$. 
Nasrettin  Hoca:  «Bu  i$i  bana  birakin  en 
iyi  $ekilde  hallederim*  demi$.  Tilkiyi  tes- 
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lim  ahnca,  sangim  ba$ma,  cilbbesini  sir- 
tina  ge?irip  sahvermi*  :  onu  bu  ki- 

hkta  gorenler  Hoca  zannedip  stirilm  sii- 
rllm  surlinduriirler*  demi$. 

Cergeklik  duygusu : 

Bir  $eyin  ger?ekligine  inanamakla  onun 
ger?ek  olmasi  arasinda  ?ok  fark  vardir. 
Buna  ragmen  a$in  bir  giivenle  inandigi- 
miz  olayJar  vardir.  Hepimiz  i$yerimizi  bu- 
laeagimiza,  yolda  kaybolmivacagimiza  ina- 
nnz.  Bunun  gibi,  dii$en  bir  ta$in  yere  dog- 
ru  yol  alacagina  inaninz.  Bu  inanca  sahip 
olmak  i?in,  ne  Newton'un  ?ekim  kanunu- 
nu,  ne  de  onun  Einstein  tarafmdan  degi$- 
tirilmi$  $eklini  bilmek  $arttir. 

Bu  giiven  duygusu  nereden  geliyor? 
Bana  oyle  geliyor  ki,  giivenimizi  tekrara  ve 
$artlanmiya  bor?luyuz.  Bir  ta$i  on  defa 
biraksak  hep  dii$tligiinii  goriiyor  ve  ona 
gore  §artlaniyoruz. 

Bu  $artlanma  deneysel  olmiyabilir,  ay- 
ni  sloganlann  defalraca  tekrarlanmasi  bi- 
zi  $artlandirabilir.  «Bilimsel  ger?ek»  slo- 
ganinda  oldugu  gibi. 

Demek  ki,  alijkanhklar  bir?ok  hallerde 
ger?eklilik  duygusu  yaratiyor.  Bu  ger?ek- 
lik  duygusu  ?ok  kere  yerindedir.  Bazi  hal¬ 
lerde  hi?  yerinde  degildir.  Omegin  yava$ 
hizla  hareket  eden  sistemlerde  yaptigimiz 
deneylere  bakarak  zamanin  hizinin  siste- 
min  hizina  tabi  oiacagina  inanmamamiz, 
zamam  mutlak  kabul  etmemiz  halinde  ol* 
dugu  gibi. 

Mutlakhk  duygusu  da  bir  nevi  $artlan- 
madir :  Hi?  degi$miyen  mutlak  kanunlar, 
mutlak  ger?ekler  bulma  arzusunda,  $arti- 
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mizi  degijtirmemek,  oldugumuz  yerde  kal- 
mak  ozlemi  vardir.  Bu,  bir  bakima  yenili- 
ge  karji  bir  direnijtir.  Daha  derin  bir  tah- 
lille  belki  de  dibinde  6 Him  korkusu  yat- 
maktadir.  Bilgilerimizin  mutlak  dogru  ol- 
masini  istiyoruz.  Mademki  biz  olecegiz,  hi? 
olmazsa  bilgilerimiz,  fikirlerimiz  mutlak 
olarak  ya$asin. 

Bazi  oyuncak  modeller: 

Sibemetigi  tamtmak  istiyenler,  bazi 
yapma  modellerin  yardimi  ile  insanin  dav- 
ram$lannm  makinelerle  taklit  edilebilece- 
gini  gostermiye  ?ah$mi$lardir. 

Omegin  Ashby’nin  Homeostadmda  bu- 
lunan  dort  ibre,  nasil  ?evirirseniz  ?evirin, 
denge  durumu  denilen  bir  istikamette  ka- 
rar  kilar.  Bu  model,  dengenin  gayet  genel 
genel  bir  olay  oldugunu  a?iklamak  i?in  ya- 
pilmi$.  Bu  modellerin,  cgitimden  ba$ka 
hi?bir  idiasi  yoktur.  Bu  ytizden  onlardan 
fazla  bahsetmiyorum. 

Bu  modeller  i?inde  en  onemlisi,  $tiphe- 
siz  ki  iknici  bir  devrim  yaratan  kompiiter- 
lerdir.  Bu  kompliterler  tipki  mantigin  ?a- 
li$tigi  gibi  ?ali$tinlabilir  ve  bir?ok  sistem- 
lere  e$deger  olan  modellerin  uygulanmasi- 
na  imkin  verirler. 

Komputerlerin  ?ali$malan  yanli$liksiz 
degildir  ve  davrani$lannda  zaman  ve  sira- 
ya  one  mvermek  mecburiyetindedirler. 

Kl&sik  mantigin  &deta  zamani  unutmu? 
gorlinmesine  kar$tlik,  kompiiterlerle  ugra- 
$anlar,  devamh  olarak  zaman  ve  hatalan 
goz  dniinde  bulundurmak  zorunlulugunda- 
dirlar.  Bu  ylizden  kompiiterler  insan  dii- 
$tincesine  bir  dinamizm  getirmi$tir. 


ila^larin  Sebep 
Olabilecegi  Hastaliklar 


ir  ka?  penisilin  tableti  yuttuktan  son- 
ra,  vucudunun  ka$mmaga  ba$ladigi* 
mn  farkina  varan  herkes  bu  can  kurtanci 
ilAcm  i?inde  gizli  tehlikelerin  de  bulundu- 
gunu  anlamakta  gii?Iiik  ?ekmez.  Midesinde 
veya  bagrsaklannda  iilseri  olan  bir  insan 
da,  ba$  agnsini  ge?irmek  i?in  aldigi  bir 
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iki  aspirin’in  bile  ne  kadar  tehlikeli  oldu¬ 
gunu,  ge?  olsa  bile,  sonunda  ogrenecektir. 
Ger?ek  $udur  ki  yan  etkisi  olmayan  he- 
men  hemen  hi?  bir  modem  ilik?  yoktur. 

Tabil  bu,  il&?larm  kotU  bir  $ey  oldugu 
ve  bu  yiizden  de  hi?  bir  $ekilde  kullanilma- 
masi  gerekecegi  demek  degildir.  Bir  ?ok 
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insanlar  yilzerlerken  boguldular  dlye,  kim* 
sc  ytizmek  veya  banyo  yapmaktan  vaz  ge- 
gemez. 

Size  regete  yaxan  doktor  onlann  fayda- 
Lanni  bitdigi  kadar  sakmcalanni  da  bilir. 
Il&glann  en  biiytik  bir  ki&nu  piyasaya  gik- 
rnadan*  gerck  doktor  tarafindan  yaxiltna* 
dan  ve  gerck  sans  i?®  eczaaclerc  verilme- 
den  once  esash  surette  denenir,  bir  90k 
lest  ten  gegerek  elcnirJer,  Bu  bakimdan  bu 
makale  okuyucuyu  herhangi  bir  surette 
korkutmak  igin  yaxilmami$tir  Otiun  ama* 
ci  ozeliikle  dikkat  edilmest  geneken  il&g* 
tar  a  ve  onlann  van  elklleri  iizerme  siztn 
ve  biUttn  ailenizin  dlkkatini  gekmektir, 
BuJanti  ve  kusmadan  ba$kap  il&glarm  has* 
ta  ve  doktor  tarafindan  fark  edilen  yan 
ctkilerinin  basmda  vilcuttaki  kmllik,  le- 
keler  veya  herhangi  bir  deri  alerjlsi  geltr, 
Oyte  tl&giar  vardir  ki,  bunJar  saglann  do- 
kdlmesine  ve  rengimn  degismesine  kiza- 
mik  ve  kmla  benzeyen  krcmzi  lekelere, 
ckzamaya,  kurde^cne,  i^iga  kar$i  fazla  has* 
sasliga*  deri  kanamal&rma,  ve  *  lupus 
erythematosus®  adi  allrnda  toplanan  daha 
bir  gok  hastaiik  ve  bozukluklara  sebep 
olurlar. 

Bu  deri  degi$ikliklerinin  meydana  gdi$- 
leriniii  bir  90k  yoltan  vardir,  Bazilan  bir 


U&cm  uzun  zaman  kuJlamlmasindan  do* 
gar,  Buna,  uzun  sure  aym  bir  ilAct  kullan- 
mak  zorunda  kalan  ve  zaman  la  onunla  Iky 
kin  yards  bir  nevi  emniyet  duygusu  geli$- 
tiren  bir  has  lava  anlatmak  — ozeliikle  bu 
sirada  herhangi  bnemli  bir  yan  tesiri  go- 
rdJmemi$se —  otdukga  gdgiiin  Hastanm 
viicudunda  buiunan  Fazla  v^ya  istenmeyen 
suyu  di$an  aimak  igin  kullamlan  ban 
diuretic  thiazid'ler  gogunca  bbyie  kmlhk 
veya  lekeler  yapabi  brier.  Ba$ka  bir  mis&l 
de  II.  DUnya  $ava$inda  malaryaya  kar$i 
kullamlan  ve  aimdiktan  bir  kag  hafta  son- 
ra  biltbn  deriyi  san  yapan  it&glardir.  Baf- 
ka  bir  dcyimle  bir  Mq  aimdiktan  90k  son- 
ra  deri  iizerinde  tepkileri  meydana  gikabl- 
lir.  Bund  an  dolavi  bir  hastamn  bir  il&ci 
aylarca  hig  bir  yan  etkisi  goriilmeden  al- 
mi$  olmasi,  onun  tamamiyle  zararsiz  ol- 
dugunu  ispat  edecek  bir  garanti  sayila- 
maz.  Ban  il&giar  esas  itibariyle  zehirtidir- 
ler,  fakat  90k  kOgtik  dozlarda.  dikkat  ve 
bzenle  kullanildigi  takdirde,  bu  tehlikeli 
etkiden  yerinde  bir  tedavi  imkdm  elde 
edilmis  olur*  Oraegm  ergot  (Ofig  yapimm- 
da  kullamlan  hastalikli  gavdar  tancsi)  kan 
damarlanm  daraltici  ve  sikia  bir  etki  ya- 
par  ve  d  ve  ayak  pannaklannm  gangreni* 
ne  sebep  olur  Fakat  migren  (yanm  ba^ 
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agrtsi )  lerde  qok  ktymetli  bir  ciin- 

kii  bu  korkun^  ba?  agnsmi  meydana  geli- 
rcn  geni?lerm?  kan  damarlanm  siki$tmp 
darta?hrdigmdan  agnnm  online  ge^er. 

Safran  gi^eginden  <jikanlan  Colchisin, 
bir  kac  yiiz  yil  once  pek  makbul  bir  zehir- 
dif  giinkii  o  zarnan  tarda  pek  sal gin  olan  di- 
zanterinin  meydana  getirdigi  diyareye  ben- 
zeyen  bir  diyareye  sebep  olurdu  ki  bunu 
da  btekindcn  ayird  etmek  otanagi  buluna- 
miyordu.  Bugiln  aym  zehirii  maddc  gut 
(nekris,  dam  la)  hastaliklannm  tedavisin* 
de  ve  bazi  hiieresd  degi$ikUklerm  incden- 
mesinde  kulfamlmaktadir. 

DokLorlstr,  davarlann  £urumu?  bir  eins 
yonca  yedikten  sonra  neden  hastalandtkla- 
nni  ve  olduklerini  meydana  ^ikarmak  igm 
ugra$rken  Warfarrat  bu!mu?1ardi.  Bugiin 
warfarin  bazi  kalp  hastahklannda,  in  me 
ve  emboli 'lerde  kanm  pihhla$masina  mini 
olmak  t£in  tedavi  amaayla  kullanilmakta* 
dir.  Dqzu  csash  suretle  kontro]  edildigi 
takdirde,  bir  zehir  insanlann  hayatim  kur- 
tarabilir;  fakat  konirol  edilmezse,  davar- 
Ian  dldiirdugu  gibi  kolaylikla  insanlan  da 
oldurebilir,  Her  hastamn  tedavisi  i^in  fay- 
dali  olabilecek  diizeyi  saptamak,  ona  tarn 
uvgun  dozu  bulmak  ve  tavsiye  etmek  an- 
cak  bir  doktorun  tecriibe  ve  ihtisas  bilgisi- 
nc  baglidir* 

tla^tann  alierjik  tepki  lerini  dogrudan 
dogruva  zehirii  van  etkileriyle  kan?ttrma* 
mak  lazimdir,  Alierjik  tepki  dokulann  ozel 
veya  degi$en  bir  duyarhgi  lie  ilgilidir.  Or- 
negin,  penisilin  dogrudan  dogruva  zehirii 
bir  madde  degildir,  fakat  degi?ik  bir  sok 
deri  lepkilerine,  hatta  bazi  nadir  hallerde 
oUlme  bile  sebep  olabilir. 

Derinin  penisUme  (veya  oteki  antibiyo 
tiklere)  kar?i  olan  tepkisi  kurde^ene  ben- 
zeycn  kirnnzi  lekelerdir.  Penisilin  tedavi- 
sinden  3-4  bafta  sonra  bu  lekelerin  mey- 
dana  gcleceginin  bilinmesi  qok  onemlidin 
Bazan  bu  alierjik  tepki  o  kadar  $iddetH 
olur  ki,  insan  lamamiyJe  hastalamr,  ate?i 
^ikar,  kaslan  sizlar,  gene!  bir  kirgtnlik  du* 
yar,  hatta  beiirtiler  o  kadar  kbliile?ir  kif 
tipkt  ate?ll  romatizma  ile  kar?ila?ildigi  sa* 
mhr.  Bu  ge^it  bir  tepki  bazen  haftalanca, 
hatta  aytarca  siinebilir.  Ashnda  aspirin 
itai;lann  en  hafif  ve  zararstzt  sayildigi  hal* 
de,  o  da  gerek  zehirii  ozelligi  ve  gerek  al¬ 
ierjik  belri tiled  dolaysiyla  zararli  olabilir. 
Aspirin  acetyl  sal  ieylik  asid  ofdugundan, 
oteki  kuwetli  ashler  gibi  mtdenin  ve  ba- 
gtrsaklann  19  zarlanm  etkiler  ve  boylece 
LUser  ve  lq  kanamalara  sebep  olabilir.  Ba¬ 


zi  mide  kanamalan  dcvamli  veva  ara  sini 
ahnan  birkat;  asplrinden  ilcri  gelmi$tir. 
Sindirim  gugluklerinden  veya  mide  sanct- 
lanndan  ^ikayei^t  olanlar  aspirin  aidiktan 
sonra  <,ok  dikkatli  olmaljdirlar. 

Aspirin  in  alierjik  etkiierl  dogrudan 
dogruya  zehirknme  belirtiierinden  hem 
anla^  ilmasi  daha  gdg,  hem  de  ^ok  da  ha 
dramatik  olabilir.  Hastalanndan  bin,  ya$h 
bir  bayan,  iki  aspirin  altr  almaz  derhaJ 
mulhts  bir  astma  nobetiyle  karstla^iyor* 
du,  Uzun  bir  zamandanberi  kadmeagiz, 
gerek  l^inde  aspirin  bu  liman  herhangi  bir 
iiact  aidiktan  sonra,  gerek  aspirinin  kendi* 
sini  bu  kadar  hast  a  yapacagma  inandigi 
\qin  boyuna  bu  gibi  astma  nobet lerine  lu- 
tuluyordu.  Bumtnla  beraber  doktortar  as* 
pirinin  kurde^en,  yiiziin  ^i$mest  ve  ate? 
gibi  alierjik  hasiahklara  sebep  oldugunu 
bilirler  ve  alierjik  tepkiler.  genelliktc  ilk 
tabletin  almmasmdan  sonra  ba?lar  Bazi 
Ha^lar  da  viicudun  i^mdeki  iyi  *bakteriler« 
le*  tkotLi  baktcrileri*  arastndaki  dengeyi 
bozamk  hasiahklara  sebep  olurtar,  OzeJ- 
likle  antibiyotiklerin,  viicudun  kovuklann- 
da  ve  bagirsaklarda  mantarlann  o!u?ma- 
sun  engelleven  «iyi  baktcrileri*  durdura 
rak  veya  dldiirerek  agizda,  rnhimde  ve  ba- 
gtrsak  yollannda  man  tar  enfeksiyonlanm 
meydana  getirmege  biiyilk  egilimleri  var* 
dir.  Penisilin  veya  tetmsiklin  antibiyotik- 
lerden  birini  almasmdan  birka^  gun  veya 
bafta  sonra  agizinda  bir  yara  meydana  ge- 
len  bir  erkek  veya  di?  genital  organlann- 
da  bir  ka?mti  duvan  bir  kadin  boyle  bir 
mantar  olu^iirmmun  en  belirgin  dmekle- 
rindendir.  Amibiyotik  kesilir  kesilmez  nor* 
mal  bakteriler  tekrar  biiyiimege  ba?larlar 
ve  mantarlann  arazi  ortadan  kaybolun 
tta^lann  meydana  getirdigi  dikkat  ?eki- 
ci  bozukluklardan  bin  de  t?tga  kar?i  du- 
yulan  fazla  hassashktir,  bu  durumda  adi 
?igm  bazi  dalga  uzunluklan  ciddi  deri  tep- 
kilerine  sebep  olurlar.  I?tga  kar?i  hassas 
bir  ki?i  boyle  bir  i?tk  kar$isinda  kaldigi 
takdirde,  adeta  gune?ten  iyice  yanmi?  gibi 
goriiniir,  ozellikle  yanaklan,  aim,  boynu 
ve  ellerinin  ustii  kizanr 

Uzmanlar  iki  Up  t?ik  tepkisi ni  a^iklar- 
lar:  Alierjik  ve  toksik  olanlar.  Zararb 
i  lac  in  almmast  durdurulsa  bile,  fotoaller- 
jik  4raz  aylarca  surer,  hafbuki  fototoksik 
tepkiler  hemen  hemen  derhal  kesilir.  Bazi 
sulfamitler,  diunctik  hap  lar,  tetracyclin 
antibiyotikler  ve  ba?ka  ila^iar  deriyi  i?ik 
ye  gone?  i$inlanna  az  bir  siire  kar?i  kalsa 
bile,  hassas  yapabilir. 
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tla^lann  yapngt  basics  bir  kottiliik  de 
bobrcgi  bozmalandtr.  Icinde  eiva,  gumu$, 
detnir  ve  haita  alt  in  gibi  agir  pietallenn 
bulundugu  ilaglann  tedavi  amdciyla  kul- 
landmasi  dddi  bob  re  k  bozukluklanna  se¬ 
bep  olmu$tur,  Kalp  hastaliklannda  kulla- 
mlan  kuweili  diuretiklerin  i^inde  civa 
vardir.  Bazi  90k  inai^t  romatizmal  artiri* 
tislerde  hala  altm  cnjeksiyonlanndan  fay* 
dalamtmaktadir.  Keloidal  giimu^  tuzlan 
eskiden  idrar  yolu  ve  goz  illihaplannda 
kultanilirdip 

Eger  (belirli  kan  mtiayenelerinde  mey- 
dana  cikan)  bobrek  anzalan  varsa,  bu  gibi 
agir  madenler  ve  bazi  amibiyofikler  gibi 
bilc$imlcr,  bazi  glycoTler  ve  organ  i  k  eritl- 
dler,  bobncklerin  daha  fazla  bozulmasma 
sebep  oiuriar. 

Maryland  Oniversitesinden  iki  uzman 
■iiremik  ko$uIlannt  dzellikle  protein  kata* 
bolizmtni  arittran  tiroid  hormonlan,  cor- 
ticostereoid'Ier,  tetracydin  gibi  il&glarla 
daha  da  kotiilc^tigmi  agiklamislardir  Ote- 
kt  linear  arasinda  da  kanserin  kimyasal 
tedavisinde  kullamlan  cyfoioksik  ilaglar 
vardtr. 

Roscu  stein  vc  Lamy  adlanndaki  bo  iki 
uzman  ilac  ve  zehirlerin  i?inde  bulunan 
70  den  fazla  maddertin  (antibiyotik  ve  an- 
tihiper  lensiv'lerle  yilan  ve  man  tar  zehir- 
lerinin)  bobrekleri  bozdugunu  sap  t  a  mi  5 
lardir.  «Egcr  bir  hastanin  feobregindc  her* 
hartgi  bir  anormallik  varsa,  has  tali  k  fear* 
tmdaki  boyle  bir  not,  boyle  bir  iligla  te* 
daviye  giri$jlmeden  once  dikkati  cckmeli- 
dir,  Bobreklc  anormallikler  meydana  geth 
recegi  bilinen  maddelerin  bzenle  kuUaml- 
mast  sayesinde  olu$acak  arazin  oncedcn 
farktna  van  hr  ve  tedavi  zamannda  durdu* 
rolabtlir  ve  dddi  belirtiterin  meydana  91k- 
mast  bektenmez*. 

Bazi  i  lac  tar  da  kalbe  dokunurlar.  Bu¬ 
rma  ba^hca  nedeni  bir  90k  maddelerin  tan¬ 
siyonu  armnnasi  veya  ani  bir  basing  dii* 
Su^une  sebep  olmasidtr.  Fon  Sam  Hous* 
ton  Askeii  Hastanesi  doktorlanndan  Dr. 
North,  ytiksek  tansiyomm  ilk  bclirtisi  has- 
tanm  ani  olarak  durumunu  dcgi$tirdigi  ve¬ 
ya  bcdensel  bir  caba  gosterdigi  sirada  ba* 
5mm  donmcsidir,  diyor, 

Bir  90k  insanlar  19m  tedavi  am  acini 
taiiyan  tansiyon  du$urucu  ilaglann  orta- 
lama  dozlan,  ortalamadan  90k  daha  a$agt 
dozlara  ihriyag  gosteren  bir  90k  ba?ka  has* 
talar  igin  90k  fazla  tansiyon  dii$imku  ola- 
bilir,  Bundan  dolayi  ytiksek  tansiyonu  le* 


davisinde  tecriibeli  doktorlar  cogun  kiiguk 
doztardan  ba^larlar  ve  istenilen  etki  elde 
edilinceye  kadar  dozu  yava§  yava$  yiiksel- 
lirler.  Bu  «yava^  ve  kolay»  tedavi  tarzi 
gencllikk  en  eniniyetli  jekil  olmakla  bera- 
ber  hasianm  da  doktorun  tavsiveierine 
anlayij  gosiermest  vc  sonucun  derhaJ  alm- 
mamasindan  doiavi  huylanmamasi  gere- 
kin 

Bunun  tam  tersine  olarak,  byle  ilactar 
da  vardtr  ki  onlar  da  insant  korkutacak 
kadar  tansiyon  yiiksekligine  sebep  olabilir- 
ler_  Orenegin  soguk  algmljgtna  karji  kul- 
lanilan  bazi  ilaglarla,  astma  da  piiskiir- 
tiilen  maddelerin  iginde  tansiyonu  artinci 
ve  kalbin  daha  hizla  ^ali^masma  sebep 
olan  epinephrin  gibi  bile^iklcr  vardtr.  Bun* 
lann  etkisi  ek  olarak  yapilan  bir  adrena¬ 
lin  enjeksiyonunun  aymdir, 

Bazan  tansyion  yiikseli$inin  am- 

smdaki  ili$ki  90k  daha  kan^ik  ve  ^a^trti* 
Cidir.  Monoamiu  oksidas  (MAO)  inhibit 
tdr'u  simfurn  giren  ilaclar,  ruh  ve  sinir 
hastahklannda  ba^anyla  kullamlan  anti- 
depresant'lardir,  Bunlar  yalniz  ba^tna  tan 
siyonu  yiikseitmezler.  Fakat  bazi  hallerde 
(MAO)  inhibilorii  tlaclardan  birini  kulla- 
nan  hasta  peynir  veya  kuru  fasulya  yerr  ya 
da  kahve  veya  mayalunmt?  ickiler  (19m- 
de  aminf  tyramin  bulunan  besin  maddele- 
ri)  igerse  tansiyonu  artar,  dte  yandan  ba§- 
ka  ilaclar,  omegin  burun  damiasi,  veya 
ba^ka  antidepnesani  il^larla  beraber  kuJ- 
landtgi  takdirde  ise  tansiyon  birdenbire 
insam  korkulacak  de  recede  yuksdir,  Ba^- 
ka  bir  deyimle  tek  ba^ma  zararh  olmayan 
iki  ilac  beraber  ahndigi  takdirde,  vikutta 
birlc$erek  tehlikeli  olabilirler. 

Tip  diinyasinda  gittikye  daha  tesirli 
ii&ciar  bulunmaktadir,  bu  yiizden  bunlann 
aynlmasi  ve  elenmesi  de  giicle^mektedir. 
Biitun  ilaclan  akta  gelen  biitiin  durumbr- 
da  denemege  imkan  yoktur,  [§te  bu  yuz- 
den  bugun  doktorlan  me^gul  eden  en 
dnemit  problemterden  bin  ilitclarm  bu 
lefilikcli  komhinezontandir,  San  Fransisko 
Tip  Merkeziaden  Dn  H.  F,  Moretli  gecen* 
lerde  Internist  Observerdeki  bir  yazism- 
da  doktorlara  birkac  tiirlti  ilgg  yazarken 
90k  dikkatli  olmalanm  tavsiye  etmiftlr : 

*Bugiin  klinik  uztnanmm  kar$ismda  ye- 
ni  ilaclan  iyl  lammak  kadar  gii9  bir  prob¬ 
lem  daha  vardir  ki  o  da  hastalamu  onlann 
ters  lepkilerinden  korumakhn 

tlAg  tepkileri  hemoraji  (kanama), 
hypoglycemi  (kandaki  §ekerin  azalmasi)^ 
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koma  ve  ransiyon  yiikselnvesindcn  meyda- 
na  geten  krizlerin  olu?masina  sebcp  ol- 
mu?tardir  ki,  bunlar  bimunla  ilgili  listenin 
yalniz  ufak  bir  par^asidir  Bu  gibi  a^ik 
arazm  anJa$iImasi  nispeten  kolaydm  far 
kal  derhal  ania^ilamayan  icrs  lepkilert  de 
vardir*. 

Bu  yazisinda  Dn  Morclli  ita^  kombinc* 
zonlannm  sebep  oiabileceklcri  hastahklan 
incelemekfc  ve  sonug  olarak  $unlan  yaz- 
maktadir ; 

4lagtann  bcraberce  ahnmasi  konusu 
bu  husustaki  bilimsel  Uicratiir  kadar  ge* 
Hi?  bir  afani  kapla  maktadir  Malta  bctki 
bu  i?in  linden  ancak  kompiiter  gikabild* 
cektir.  bbyJece  her  ilaan  i^indeki  degi$ik 
bile$Ukcrin  ba?ka  ila^lann  i^indeki  degi* 
?ik  maddeJerle  olan  ili$kiJcri  meydana 
kabilir, 

Bu  yaptlmcaya  kadar  da  doktorlar  bir 
ka?  ila^  birden  vazurken  <?ok  dikkatli  dav* 
ran  malt  sagduyu  ve  zekdarm  kullanmah- 
dirlar.p 

lla^Jann  saym  ariuk^a  kolii  tepkileri 
dc  artmakiadir  John  Hopkins  Hastanesin- 
de  714  hasta  uzerrnde  bir  inceleme  yapd 
im$  ve  hasianede  bulunduklan  sure  jjpfr 


de  her  birine  degi?ik  14  ila^  verilmi$tir 
Epidcmiolojik  {saigtn  hastaliklar  bilimi) 
digi  takdirde  bu  &to  45*c  kadar  <pkmi?tir. 
Doktorlarm  hasialama  ita^  yazarken  bu- 
giinlerde  bu  kadar  dikkatli  davranmafan 
ve  on  tan  en  az  ol^iide  luimaga  £aii$malan 
bo?  bir  $ey  degildir. 

Den,  kalp,  bdbrck,  karaciger  (hepati* 
tis)  akciger  (fibrosis)  ve  bey  in  (hczey&n) 
hast  ahk  Ian  hep  fa/Ja  ilaclann  bir  sormcu 
olabilir.  Bimunla  beraber  eger  modem 
ilaglanmiz  ve  tip  bilgrlerimiz  otmasaydi 
insan  omni  bngunku  76  ya?m  ancak  van- 
stna  eri?ecek,  dogum  da  bir  kadimn  haya* 
unda  t;ak  tehtikdi  brr  donum  olacakti,  Ve* 
rem,  malarya,  san  humma  gibi  salgxn  has- 
lahkfar  diinyamizi  eskisi  gibi  si  lip  siipure- 
cekti 

Tabii  doktorlar  modem  bilimin  emni- 
vc Uc  onlann  eline  verdigi  ila^lan  yaz* 
rnakta  devam  edeceklerdlr  Valniz  bunu 
vaparken  ihtiyatla  hareket  etmdidirlcr 
eiiidler  hasiaiann  be?  degi$ik  ilag  aidik 
Ian  takdirde  kdtii  tepkilehnin  ytfzde  be? 
kadar  olduguuu  g6stermi?Un  Fakat  has 
talara  20  veya  daha  fazla  ila^  birden  veril 
SCtBNCB  DlGEST  itn 
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SUM  CUKVITOSO  Vii  TiZ  SESIMMYLL  DtiVAMU  SURhTl  E  TEUUKl-YE  MAHVZ  8VMW. 
tiUaAOlR. 

f  rol  bir  slire  once  gah?tigi  ?irkctin  sa* 
flL  im  aidigi  kompiitorden  hayh  etkilen- 
ini?:tr.  Betki  bu  kompiiter  mudzeye  ben* 
zer  $eyler  yapabliir.  Ama  benim  ign  o  bir 
be  ton  kan?tinetsi  kadar  basil  ve  kabadtn 
Belki  ben  bir  ininyaturizasyon  harikasi  ol- 
duguin  iym  onu  kudik  goruyorum.  Fakat 
san mam k i  Erorufl  viicudunda  bulunan 
herbangi  bneinli  bir  organ  derlenip  topar- 
lamp  benim  gibi,  kiiq:uk  bir  yere  sigt?abil- 
sin  Ben  olduk^a  biiyilk  bir  ?eh inn  tele* 
Ion  ?ebekcsmt  ^al^tiraeak  kapasitedc  bir 
clcktrik  dCvresinc  sahtbimdir.  Ben  aynt 


zamanda  bir  ^c?it  otomatik  pilot  gibi 
Hrol'u  tepeiaklak  gdmekten  de  korurum. 

Ben  Erol'un  sag  kutagiytm  ve  biitiin 
bun  Jan  bir  cevizden  daha  biiyuk  olmayan 
bir  yerde  yapanm.  Erol  guzlenni  en  onem- 
li  duvgusal  organ!  olarak  kabul  eder.  Hal- 
buki  e?im!e  ben  olmasaydik  o  zaman  Erol 
kctldblni  sessiz  bir  diinyada  yapyatmz  bis* 
seder  ve  duygusa]  yonden  kortukten  daha 
kotu  bir  duruma  du?erdi, 

Erol  beni  sadece,  ba$imn  iki  tarafmda 
te?ekkiil  elrm?  kanat^jk'a  benzer  bir  organ 
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olarak  kabul  eden  Gcrgcklen  de  henim  bu 
garden  dt§  kulak  kisnmn  ses  toplayan 
bir  huniden  ba$ka  bir$ey  degiJdtr.  Buta- 

dan  ikibuguk  samtmctre  uzunlugunda  bir 
kanal  nieyilli  olarak  kulak  zanna  gider. 
Bu  kanal  ig  boliknleri  kommak  ve  igeri  gi¬ 
ven  havayi  isrtarak  scsin  daha  tath  duyul- 
masiru  sa^lamak  igin  kivnmb  $ekUdcdir 
Bu  k  ana  Ida  bir  hay  U  ktl  ve  4000  kadar  kit- 
Uik  kin  (kulak  vagi  ve  miimu  da  den  in  be 
H  vardm  Bu  klrler  ve  killar  adeta  sinek 
kagidt  gdrevi  yapar  vc  Loz  ve  benzeri  tab 
m  edtei  maddelerin  igkulaga  girmesine 
engd  ulurlar.  Aynea  kulak  kin,  ozelltkle 
Eral’un  lemiz  almayan  sularda  viizdugti 
zamanlar,  enfeksiyonlara  kar$i  da  koruyu- 
cudtrr.  Erol  gaze  yirktn  goriinen  kulak  kir* 
Jcrirti  yikayip  tcmizleyebilirse  de  ben  bu 
temizfikte  yok  ileri  gitniesini  btemeni* 
£unkti  bu  sirada  kulak  zaruma  zarar  verc- 
biltr.  Esasen  o  pekadar  temizlese  ben  he- 
men  eksilen  kulak  kirini  yens  ifrazalia  la* 
mamlanm, 

Gcrgln  ve  dayarukh  bir  zar  dokusundan 
le$ekkul  eden  Kulak  zaranin  kutru  bir 
santimeLreden  biraz  fazla  olup  burasi  gok 
kansik  olan  duyma  ifinin  ballads  gi  yep 
dir,  Ses  ta^iyan  hava  dalgalan  tipki  bir 
davulun  tokmagi  gibi  bu  zara  garpar.  Bir 
fisiltinm  gok  hafif  titr^imleri  bile  bu  zan 
gok  az  haua  bir  santimetrenii*  bir  mUvon- 
da  biri  kadar  da  oisa  igeriye  dogni  iter. 
Kulak  zannin  bu  gok  kugiik  hareketi.  bu- 
gun  lamaniiyle  anla$ilamayan  $a$irtici 
olaylar  zinctrlni  ba^latan  ve  Era!  igin  tna- 
na  ta$tyan  bir  ses  halini  aim 

$imdi  de  kulak  zanma  garpan  hafif  ses 
dalgasmm,  Erorun  bir  fasulya  biiyuklti* 


gtindeki  ortakulagmda  nasil  yiikscIUIdigl- 
ni  gordim.  Orta kulak  kismrada  iig  lane 
kiigtik  kemik  bir  arada  asih  bulunmakta- 
dir*  Bunlar  belli  belirsiz  brs,  gekig  ve  bzen- 
gtye  benzedikleri  igin  ors,  gekig  ve  d/engi 
kcmikleri  adim  ta$irlar.  Butilann  gorevi 
kulak  zanmm  gok  kugiik  hareketlerinj 
yiiksehmek  ve  bunlan  22  defa  ampfliye 
ederek,  ozengi  kemi guide  bulunan  oval  bir 
pencere  yuluyla  igkulafpma  gegirmektir, 

l$itmemn  asil  organs  olan  igkulagim  vu- 
cudun  en  sert  kemiklerinden  yapilmi?  ve 
sulu  bir  si vt  tie  dolu  ve  kale  gibi  saglam 
bir  kuvuk  iglnde  bulunur,  Bunun  ba^lica 
i^itrne  pargasj  salyangoz  kabugu  $eklinde- 
ki  kulak  salyongozu  (Kokica)  dm  Bunun 
kivnmli  olan  ig  kismi  mikroskoptk  sag  ki* 
hna  benzer  sinir  hucreJeriyle  dolu  olup 
bunlann  herbiri  ayn  bir  titre^imle  ses  ve¬ 
rm  Ortakulagm  dzengi  kemigi,  igkulaga 
giden  oval  pencereye  vurdugu  zaman  ig- 
kutakta  bulunan  sivida  bir  lilre^im  ba^Iar. 
Diyelim  ki  orta  do  sesi  verilmistir,  o  za- 
man  lenf  sivismm  igindeki  kulak  salyango- 
zunun  (Koklearun)  orta  do  kilcal  hucresi 
med  ve  cezir  dalgalannm  etkisiylc  deniz 
vosunlanntn  hareketine  benzer  bir  ?ekilde 
dalgalanmaya  ba$lar. 

Bu  dalgalanma  sinirlerimi  bes- 

leyen  bir  dektnk  akimi  meydana  getlrir 
ve  bu  akim  buradan  da  1,86  santi  metre 
uzakta  bulunan  Eral'un  beynine  gider*  t ^ti¬ 
me  siniri  bir  kut^un  kalemin  igindeki  kur- 
sun  kalinligmda  dup  30000  den  fazla  dev- 
reyi  kapsamaktadir.  Kokleani  binlerce 
elektriksei  mesajlart  be^ler*  Eral'un  sol 
kulagt  da  tabii  aynt  jeyleri  yapar*  Bu  veri- 
leri  diizene  sokarak  manalt  sesler  halinc 


43 


^evirmek  bcynin  gbrevidir,  Yani  Erol  ses¬ 
tet!  benim  vasitamla  ve  fakat  bcynin  igin* 
de  i$iur, 

$imdiye  kadar  yalmz  hava  dalgaJanyla 
nakledilen  sesten  bahseltirn.  Erol  kemik* 
ler  aracthgiyla  nakledilen  sesleri  de  du* 
yar,  Erol  konu$tugu  zaman  sestn  bir  kis- 
mi  agzindan  di$an  ^ikar  ve  benim  kulak 
zanma  carpar.  Fakat  bir  lusmi  da  cene  ke- 
mikleri  armcihgiyla  dogruca  i^kulak  sivi* 
ma  ula^ir.  l^te  bunun  i^indir  ki  Erol  ken* 
di  scsini,  kendisini  dinleyen  bir  kimsenin* 
kinden  ba$ka  lurlii  duyar,  Erollun  sesal 
ma  chazindan  dinledigi  kendi  sesini  tam* 
makta  zorluk  gekmesinin  nedeni  dc  bu 
nokiadadir.  Erol'un  omegin  rcndelemne* 
mi?  havuc  yedigi  zaman  biiyilk  bir  guriil* 
lii  kopardigim  sanmasi  da  bundan  ileri 
gelmektedir. 

Fakat  bilivor  musunuz  ki*  i^itme  benim 
90k  mart  fell]  i?kulagimin  hik&yesimn  an* 
cak  bir  kismidir,  Koklea'min  iisiunde  u q 
lane  ku^iik  ve  sivi  ile  dolu  yanm  daire 
$oklinde  kanal  vardir.  Bu  kanallar  Erolun 
dcngc  organ  lanm  tc?kil  ederler.  Bunlar* 
dan  biri  a^agi  ve  yukan  hareketleri  diger 
biri  ileri  harekeileri,  u^unciisu  de  yanla- 
masma  harokeileri  tesbit  eder.  Eger  Erol 
dli$meye  ba5lami$sa  kanallanmdan  birin* 
deki  stvinm  dengesi  bo2ulur.  Burada  bulu* 
nan  kil  hiienderi  bu  bozulmayi  tesbU  eder 
ve  Erolun  beynine  haber  ula^tinr,  beyin 
de  ilgili  kaslan  stkmak  suretiyle  Erolun 
dik  bir  ^ekikle  ayakia  kalmasim  saglar, 

Erol  gocuk  iken  arkada^lanyla  «ddn  ba¬ 
ba  ddneiim*  oyununu  oynamayi  £ok  sever 
ve  banian  doniince  de  dU^memek  i^in  ye* 
re  sbmelirlerdi.  Bu  oyunda  olan  ?u  idi  : 
B'raz  once  soz  konusu  cttigim  kanallar* 
daki  sm  hizta  ve  devamli  sekilde  yer  degi£* 
lirmekte  ve  bu  degi$iklik  haberleri  miite* 
madiyen  beync  gltmekte,  beyin  ise  bu  ha¬ 
ber  lere  gore  gereken  emirleni  zamamnda 
vermek  i£in  vakil  bulaniamakta,  yani  be* 
yin,  denge  igin  gerekli  konlrolu  saglaya- 
mamakiadir.  Bir  de  dalgah  bir  denizdc 
seyreden  bir  botta  oldugu  gibl  bu  sivinm 
devamli  $ekilde  yer  degi^tirdigini  kabul 
edersek  o  zaman  ha$ka  organlan  da  i$in 
i^ine  kan^Unnaya  ba^lanm,  Bu  durumlar- 
da  Erol  lerlemeye  ba^kir  ve  akasmdan 
gemi  tut  mast  hastaligi  kendi  ni  gosierir, 

Erol  un  i$iime  gucii  hemen  hemen  dog- 
dugu  giinden  ba$layarak  gitgide  azalmy 
ur,  Dokulanm  esnekligini  kaybetlikee  i$it- 
me  de  zayiflamakia,  kil  huerderi  dejenene 


olmakta  ve  dnemli  kisimlarda  kalsiyum 
birikintileri  toplanmakiadrn  Erol  daha 
bebek  iken  saniyede  16  Hal30.000  stkl  (tit- 
re^im)  Eik  sesleri  duyabilirdi,  Eger  16  sikl*- 
den  daha  a§agi  sesleri  i^itebilseydi  o  za¬ 
man  vucudunun  ure^imlcrini  de  duyacak- 
U*  Hakikatte  Erol  kendi  viicudunun  litre- 
^imlerini  de  duyabilir.  Kulak lanni  par- 
maklanyla  tikayacak  olursa  derinden  de- 
rine  kulagma  gelen  gurullu  parmak  ugh> 
nnm  damar  ati$lanyla  kol  kaslanndan 
gelmektedir,  Erol  17  -  IB  ya$lanna  geldi* 
gi  zaman  sahas  injn  iisi  smm  sani- 

yedc  20,000  sikl'e  dii$tii,  Halen  47  ya^inda 
otan  Erol  8.000  sikl'in  iistiindcki  sesleri 
lememektedir,  Ve  eger  80  ya$ma  gelirse 
bu  i^ilme  giicii  takrrben  4.000  sikl*e  du^e* 
ceklir.  O  zaman  Erol  ancak  sesiz  bir  oda- 
daki  konu$malan  duyabilccek,  fakat  gii* 
riilliilu  bir  yerde  d^anakta  gu^Uik  ^eke- 
cektir,  Ve  o  zaman  algak  tondaki  sesleri 
yuksek  tondakllerdcn  daha  iyi  isitebileeek- 
tir, 

Onun  desibel  k ay  1  plan  da  vardir.  De- 
sibd  otgusii  sesin  belirli  bir  frekanstaki 
^iddetini  tavin  eder.  Scssiz  bir  odada  120 
santimetre  uzakhkian  duyutan  hsilnnin 
$iddeti  yakla^ik  30  desibel  normal  konu?* 
ma  $iddet i  ise  60  desibel,  Rok  miizigi  or- 
kestrasimn  sesi  120  desibel  ve  tiifek  sesi 
140  desibeldir.  Bununla  beraber  Rok  or 
kestrasmdan  ^ikan  ses  normal  konu^ma  se- 
sinin  sadece  ifci  misli  demek  degildir.  De* 
sibel  Qtzdgesinde  10  puvanhk  bir  yuksel* 
me  ses  ^iddetinin  100  misli  bir  art  151  de- 
mektir.  Erol'un  halen  40  desibcllik  bir 
kaybi  vardir,  l^Umc  giicii  i$e  yarar  bir  dti* 
rumda  at  makia  beraber  daha  ^imdiden 
konustugu  kimselerc  sdzlerini  tekrarlat- 
maya  ba$tami$un 

Benim  gjbi  kan^ik  bir  yapitm  bozul* 
ma  ihttmali  de  ^oktur.  Kulak  zan  delin- 
mesi  sik  olur,  Bereket  versin  ki  bu  del  in* 
meter  sonra  kendi  kendine  kapanir  veya 
bir  ameliyatla  bunun  tatntri  miimkiin  olur. 
Kulak  ynlUitian  veya  kulak  teindeki  gm* 
tamaya  benzer  sesler  de  baska  bir  sikrn- 
ti  kaynagidir.  Bu  ^mlamalar,  amibiyotik- 
ter,  a  I  kol  ate$,  kan  dola^imi  degisikligj, 
ses  sinirinin  uzerindekj  tumorler  gibi  bir* 
^ok  seylcrden  ileri  gelebilir.  Cnilamava  se* 
hep  olan  faktdr  izlenip  yok  edildikten  son- 
ra  ben  de  £ogukez  gurultuyu  keserim. 

Orta  kulak  enfeksiyonlan  da  ba$ka  si- 
kinu  kaynaklanm  te^kil  ederler  ve  antibi* 
yotikier  ke$fedilmeden  ewel  bunlar  i$i  b 


me  yeteneginin  tamamiyle  kaybina  kadar 
vanrdi.  Burada  en  biiyiik  suglu  Erol’un 
ortakulagindan  bogazina  dogru  uzanan  Os- 
taki  borusudur.  Mikroplar  apsmdan  konu- 
$ulacak  olursa,  bogaz  pek  pis  bir  yerdir. 
Ostaki  borusu  da  buradaki  mikroplann 
ortakulaga  rahatlikla  ula$malannt  saglt- 
yan  bir  ge^it  tc$kil  eder.  Erol  nezle  oldu* 
gu  zaman  akiih  hareket  edip  sert  §ekilde 
burun  temizligine  kalkmamah,  yani  kuv- 
vctli  sumkurmemelidir.  Aksi  halde  boga- 
zinda  biriken  kotii  ifrazati  zorla  bana  yol- 
lami$  olur. 

Bazen  a$iri  bir  kemik  biiyiimesi  ortaku 
lagimdaki  kcmiklerin  serbest  hareket  ct* 
mesine  engel  oJur.  Hareket  durunca  da 
i$itme  zayiflar.  Bu  iletim  sagirligimn  ta 
kendisidir.  Erol  bunun  daha  ba$langicm 
dadir.  Fakat.  bunun  ilerliyerek  tam  ve  cid* 
di  bir  sagirliga  sebep  olmas  ihtimali  an- 
cak  onda  biridir.  Eger  bu  olursa  Erol'un 
yapabilccegi  iki  $ey  vardir :  Bunlardan  bi* 
ri  i$itme  cihazi  kullanmak,  oteki  de  ame- 
liyat  olmaktir.  Ameliyat  ile  dzengi  kemigi 
Cikartihp  bunun  yerine  paslanmaz  9elik- 
ten  kii^iiciik  bir  flaman  konacaktir  ki  bun- 
da  da  ba$an  $ansi  yiizdc  80  dir.  Bundan 
sonra  kemikler  hareket  edebilecekler  ve 
Erol  da  yeniden  duymaya  ba$layacaktir. 

Erol'un  bugiin  i$in  endive  ctmesi  gere- 
ken  belki  dc  en  biiyiik  tehlike  ses  kirlen- 
mesidir.  Erol  sesli  i$lerdc  yah$an  I^iie- 
rin  i$itme  sikmtilanyla  kar$ila$tiklanm  ve 
bugiinun  Rok  miizisyenlerinin  birka$  yil 
sonra  kulaklanna  i$itme  cihazi  takmak  zo* 
runda  kalacaklanni  bilmektedir.  Fakat  o 
bugiinun  kulak  tirmalayan  giiriiltlisiine 
ali$acagim.  kulaklanmn  bu  velveleye  ken- 
dini  uyduracagim  sanmaktadir.  Hayir  bu 
mumkiin  degildir.  A$agi  perdeden  fakat 


$iddeti  ^ok  yiiksek  olan  bir  ses  kulak  za 
nma  ^arptigi  zaman  bu  zan  sikila$tiracak 
kaslanm  vardir.  BunJar  olmasaydi  gelen 
biitiin  sesi  i$cri  aimak  zorunda  kahrdim. 
Bu  i$  Erol'un  cedleri  igin  rahatti.  Gok  gii* 
riiltiisii  veya  bir  aslanin  kiikremesi  o  za* 
manin  pest  perdeli  en  yiiksek  seslerini  te$ 
kil  ederdi.  $idmi  dyle  mi  ya  !  Jetlerin  tiz 
perdeli  yirtici  sesleri.  pergin  makinalan 
nin  ta  -  ta  -  talan  ve  benzeri  sesler  beni 
inahvelmektedir. 

Devamlt  yiiksek  ses  bir  farenin  ig  or- 
ganlanni  tahrip  cdebilmekte  ve  sonundn 
da  oliimiine  sebep  olmaktadir.  Eger  boyle 
bir  tccriibe  Erol'a  uygulansaydt  sonucunu 
tahmin  edebilirdiniz.  Bunun  Igin  Erol  ne 
yapabilir?  Manasiz  giiriiltulere  kar$i  $a* 
igin  konu$malar  yapabilir,  sessiz  eV  ve 
biiro  arayabilir  ve  avlanmaya  giktigi  za¬ 
man  kulak  la  rim  tikayabilir.  Qiinkii  av  tii- 
feginin  sesi  bem  hakikaten  mahvedebilir. 
O  sigarayi  da  birakabilir  veya  hi^  olmaz- 
sa  azaliabilir.  Nikotin  ve  hatta  kahve  bile 
pek  onemli  olan  igkulak  atardamarlanmi 
sikar  ve  igkulagimm  ihtiyaci  olan  beslen 
meyi  kisitlar. 

Erol  gozlerini  devamli  muayene  ettir* 
mektedir.  Ben  de  aym  dikkat  ve  ihtimami 
isterdim.  Eger  Erol  sessizlik  diinvasinm 
ne  derecede  yalnizlik  ve  acizlikle  dolu  ol- 
dugunu  bir  bilse,  c$imi  ve  beni  korumak 
i?in  miimkiin  olan  hertiirlii  tedbiri  aimak 
ta  tereddiit  etmeyccektir. 

NOT :  Erol  47  ya$ind«  hirili  vc  gayrctli  bir  (9  ad*, 
midir.  Bundan  ttnccki  Bilim  ve  Teknik  dcr 
gilerindc  Erol'un  ba$lui  organlan  kendilerin 
den  bahsettiler.  Bu  yaxi  bu  konudaki  vermin 
onikinciiidir. 

READERS  DIGEST  ten 
Ctvtren  CALlP  ATAKAN 


Belli  bir  ya$tan  sonra  okumak  kafayt  yaraticx  ara$tirmalar\tulan  failasiyla 
uzaklafttnr.  Cok  fazta  okuyan  ve  beynini  $ok  az  kutlanan  bir  ad  am  basil  diifiin • 
menin  rembel  alifkanltklan  itfnde  kcltr . 


EINSTEIN 

Bir  bayatt  Einstein  a  leonsinin  hakikaten  dogru  olduguna  inant p  inanmadt • 
gmt  sordu : 

—  Ben  dogru  olduguna  inamyorum ,  dedi  Einstein.  Fakat  o  ancak  J98J  yihnda 
ben  oldiikten  sonra  ispat  edilebilecck. 

—  Neden ,  o  zaman  ne  olabilir  ki? 

—  Eger  ben  hakhysam  Almanlar  bemm  Abnan  oldugumu  iddia  edeceklerdir. 
Franstzlar  da  Yahudi;  eger  haklt  degilsem,  Almanlar  Yahudit  Franstztar  Alman 
oldugumu  soyleyeceklerdir . 
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T1  ip  biliminde  yapilmi?  biitiin  ke$ifler 
A  arasinda  anestezinin  ke$fi  en  onemli- 
sidir.  Anestezinin  ke$finden  once  cerrahi 
korkun$  bir  haldeydi.  Ameliyatlar  hastalar 
idn  bir  cehcnncm,  cerrahlar  igin  de  bir 
giinah  vi karma  i$lcmi  sayilabilecek  kadar 
deh$et  vcrici  $eylerdi.  Kogu$larda  ameli¬ 
yat  olmavi  beklevenler,  ameliyat  salonla- 
rindan  yiikselen  korku  dolu  £igliklan  i$it- 
tik^e  panige  kapihrlardi. 

O  zamanlar  ameliyat  edilenlerde  mor- 
lalite'nin  (oliim  oramnm)  90k  yiiksek  olu- 
$u  vc  ameliyat lann  dch$et  sa^masi  sebe- 
bivle  en  tanmmi$  tip  adamlari  bile  amc- 
livattan  kavmmagi  saglik  veriyorlardi. 
Geryekte,  Avrupada  asirlar  boyu  biryok 
bnemli  ameliyatJan  gezici  §arlatanlar  yap- 
im$tir,  Ingiltere'de  ise  berber  cerrahlar 
ameliyat  yapmakta  iken  doktor  hastanin 
vamnda  ayakta  durur  ve  bo$  yere  hasta- 
nm  agrisim  dindirmege  ugra$irdi. 

Tibbin  iTk  zamanlanndan  beri  doktor- 
lar  birgiin  agnva  galebe  yalmagi  ve  boy- 
lelikle  amclivatlan  ollim  ve  agnya  kar$i 
giri§ilmi$  dclice  bir  yari$  gibi  degil  de  sa- 
kin  bir  $ekilde  ve  ustalikla  yapmayi  limit 
ediyorlardi.  Gwathmey  $oyle  diyor  :  «Ger- 
yekle,  hayalle  ve  olaylarla  dolup  ta$an  kut- 
sal,  mitolojik  veya  laik  edebiyat  goster- 
mcktedir  ki  insanoglu  ilk  zamanlardan  be* 
ri  agnyi  dindirebilmek  iyin  bllinci  korle$- 
tirmek  yollanm  arami$tir.  Bu  sirada  bir- 
yok  degi$ik  mctod  ve  maddelere  ba$vurul- 
mu$tur.  Ce§itli  maddelcrin  dumaninm  so- 
lunmasi,  acaip  sihirli  kelimelerle  ufiiruk- 
yiiliik,  viicudun  iyine  veya  yiizeyine  uygu- 
lanan  ilaylar  ve  biryok  tuhaf  posyon’lar 
( iyilecek  il&y),  onemli  kan  damarlan  ve  si- 
nirler  uzerinde  baski  yapmak,  manyetizma 
ve  mesmerism  (hipnotizma),  anestezi’nin 
geli$mesinde  kendilerine  dii$en  evrimsel 
rolii  ovnami$lardir». 

Mandragora  (adamotu  veya  kankuru- 
tan)  Roma'lilar  ve  Yunanh'larca  asirlarca 


uyku  getirmek  iyin  kullamlmi$dir,  Asyali*- 
lar  agnyi  azaltmak  iyin  esrardan  faydalan* 
mi$lardir.  Daha  sonra  agn  iyin  afyon  ve 
baldiran  verilmi$tir. 

Bilimsel  anesteziye  giden  yolu  18.  asnn 
sonlannda  kimyasal  olarak  hidrojen,  nit- 
rojen,  oksijen  ve  nitroz  oksid'in  ke$fedil- 
mesi  aymi$tir.  1800  yillannda  Sir  Hump¬ 
hrey  Davy  «nitroz  oksid  agnyi  ortadan 
kaldirdigma  gore  ameliyatlarda  kullanila* 
bilir»  demi$ti,  bundan  25  sene  sonra  Hick¬ 
man  nitroz  oksid  vererek  uyuttugu  tav- 
§anlar  uzerinde  didi$meye  luzum  kalma- 
dan,  biryok  ba$arili  ameliyat  yapti.  Fakat 
bu  gosterilerle  ilgilenen  yikmadi  ve  cerra- 
hin  roliinii  oynadigi  tiyatro  bir  i$kence 
odasi  olmakta  devam  etti. 

Fakat  tip  mesleginin  bnemsemedigi 
nitroz  oksid  ve  eter  halk  arasinda  tutun- 
mu$  olup  a$in  ne$elenmeye  yanyan  bir 
vasita  olarak  klulanluyordu.  Gezici  kon- 
feranscilar  oradan  oraya  dola$arak  kimya- 
mn  harikalan  uzerinde  konu$makta  idi. 
Bunlar  toplantilanm  daha  da  ilginy  yap¬ 
mak  iyin  genylere  eter  koklatiyorlar  ve 
bu  gentler  bilinysiz  bir  halde  sahnede  mas- 
karaltklar  yaparken  seyirciler  de  kahkaha- 
dan  kinhyorlardi. 

Bu  ilaylar  hakkindaki  bilgi  en  uzak 
ta$ra  koylerine  kadar  eri$ti.  Bu  koylerden 
birinde,  Georgia'mn  demiryolundan  mil- 
lerce  uzakda  bulunan  Jefferson  koyiinde, 
Crawford  W.  Long  doktorluk  yapmaktay- 
di.  Pennsylvania  Oniversitesi'nden  yeni 
mezun  olan  Long  bu  ilaylann  a$in  ne$e  ve¬ 
nd  ozclliklerini  biliyordu  ve  1841  -42  ki$m- 
da  «eter  afacanhgi»m  denemek  iyin  sik  sik 
muavenehanesinde  toplanan  genylere  eter 
temin  etmekteydi.  Hikayeyi  onun  agzindan 
dinleyelim :  «Etcr’in  etkderinden  o  dere- 
ce  memnun  kalmi§lardi  ki  onu  daha  sonra 
da  sik  sik  kullandilar  ve  digerlerini  de  ete- 
re  ali^tirdilar,  eter  koklamak  memlekette 
derhal  moda  halini  aldi. 
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8ir\ok  kereler  ne$e  veriei  ozdliginden 
faydalanmak  iqm  eter  kukladim,  eteri  m*- 
luduktan  kisa  bir  sure  sonra  vucudunida 
sebebini  izah  edemedigim  morluklar  veya 
agnh  nokialar  gbrurdiim,  sonralan  bun- 
la  nn  eter  etkisi  alrinda  iken  $utava  bura- 
ya  carpmamdan  ileri  gddiklcrini  anladtm 
$unun  da  farkma  vardim  ki  eter  koklarm$ 
arkada^lanm,  anestezi  eikisi  al  Linda  hu- 
limmayanlarda  agnya  sebep  olacak  ^id- 
dette  Jar  be  veya  du$melene  maruz  kaii- 
yorlar,  fakat  soruldugunda  hepsi  bu  gibi 
kazalardan  sonra  en  ufak  bir  agn  bile  duy* 
madiklanni  helirtiyarlardr  Bu  gbzlemler- 
den  eter  solumanm  anestezi  vapngi  ve  bu 
bakmidan  eter'in  amtliyatlarda  hayilmiak 
i^in  kullamlabilecegi  sonucuna  vardim, 

Eter'le  bayiltarak  ameliyat  ctligim  ilk 
hasta  James  M,  Venable  idi,  Mr.  Venabte'a 
eter  bir  havfu  iizerine  dokiilerek  koklatil* 
roi$u  ve  tarn  eter’in  etkisi  altmda  iken 
buymindan  bir  tiimbr  ctkarnri$iim.  Hasta 
amellyattn  devammda  eter  koklamaya  de 
vam  etmi^ti,  ameliyatin  sona  erdigi  fccn- 
disine  bildirildi,  fakat  u  gikanlan  tUmor 
kendisine  gdsterilineeye  kadar  buna  man 
madr  Ameliyat  sirasmda  hastanm  agn 
hissettiginc  dair  hi^bir  belirti  voktu  ve 
ameliyat  bin  ik  ten  sonra  hasta  en  ufak  bir 
agn  duymami^  oldugunu  bdirttl  Bu  ame- 
liyat  30  Mart,  1842  de  yapilmi^tm. 

Boyleee  up  tarihinde  ilk  deFa  olarak 
bir  hasta  agn  duymadan.  ameliyat  editmif 
oluvordu.  Long  hemen  matbaa'ya  ko^ma- 
di,  fakat  son  derece  titiz  bir  bilim  adami 
gibi  sessizee  £ah§masma  devam  ederek  ay- 
m  hast  a  dan  birka?  hafta  sonra  bir  diger 
tiimbr  ^ikardi  ve  Ternmuz'da  tarn  eter 
anestezi'si  alttnda  bir  digerirtin  ayak  par- 
tnagim  kesti.  Cerrahide  bir  £igir  a^acagim 
anladigi  bu  ke$H  yaymlamak  ig in  uygun 
zamani,  vani  biiyuk  bir  ameliyat i  bekliyor, 
bu  arada  da  eter  le  amdiyatlanna  devam 
ediyordu. 

1896  da  tesadiifen  Mrs,  Fanny  Long  Tay- 
tor'Ia  lam§tnii#  bana  babasimn  aneslezTyi 
kc$feitigini  sdyleylnce  $a$irdim,  Sense 
anestezi'yt  ke^fedenin,  o  srraiar  Boston/da 
^erefine  biiyiik  bir  kuUama  toreni  hazir- 


lanmakia  olan  Morton  oldugu  nu  s am  von 
dum.  Dr.  Long'un  bu  kcsline  air  dokurnarv 
lan  bana  deli l  ularak  gosterebileecgini 
sbyleyince  urperdim:  birkaq  gim  sonra  Dr. 
Longun  za  mania  sanirun$  kugitlanm, 
vak'a  hikayelenni*  muhasebe  detterlenni. 
Georgia  OniversUesi  prolesb r)e r i n den >  ken 
di  kasabasindaki  ve  Georgm'mn  diger  ver 
lerindeki  hasta  ve  doktorlardan  aldigt  im 
m\\  kagitlan  mceliyordum*  bunlann  hep 
si  de  ^uphe  gbturrnez  bir  $ekildc  bu  ke^fi 
ilk  once  onun  yapugma  i^arei  edivoidu. 

Jackson  ve  Morion  lK46*da  bu  ke^tl 
kendilertnin  birlikte  vapngim  iddin  et ti¬ 
ler,  Morton  bu  fikii  Jackson‘dan  atdtgim 
kabul  ediyordu.  Bundan  sunm  Wells  JfM4 
de  nitrdz  oksid  kuJIanmi?  oldugu  tddiast 
ile  ortav^  atiidi.  Daha  sonni  Morion  ve 
Jaekson  kc^if  iddialarmdan  vazge^tilei  ; 
Long'un  iddialanru  i?uen  Dr  Jackson 
Geor^ia'ya  giderck  onu  ziyaret  etii  ve  ger 
^egi  ara^urdi,  daha  sonra  Boston  Tip  ve 
Cerrahi  Mecmuust'na  come  rice  uzun  bit 
meklup  yazarak  Dr.  Long’un  iddialarinda 
hakli  oldugunu  aynnnlan  ile  avikladt 

Bundan  sonra  ki  birkac  yil  Kongrefnin 
anestezi’yi  kc^fedene  verecegi  mtikalaia 
hak  iddia  eden  New  England1!*  nikip  ka- 
^ifler  arasmdaki  acikh  bir  ijeki^me  ve  an- 
la^mazlik  iginde  ge^ti.  Dr.  Long  bu  ^cki^' 
meye  katilmadi,  fakat  Georgia  scnatdrii 
Dawson  "un  Dr.  Long‘un  dokumankinm 
Kongne'ye  takdim  etmesi  uzerine  Momm  a 
100.000  dolar  verilme^mi  dngdren  las^in 
derhal  gen  ahndt, 

Fakat  ancak  Massaehusseis  Gene l  Has- 
tahartesi'nde  1846  Ekim'inde  Morton  lara- 
fuidan  birgok  hasta  iizerinde  dcnendikten 
son  rads  r  ki  eter  cerrahide  gen  is  dlc;Ude 
kullaiutmaya  ba^iami^lrr,  hum*  kimse  in- 
kar  edemez.  Bu  erg^r  ai^an  ke^ifle  hcrke- 
se  yetecek  kadar  buyiik  ^eref  vardir.  Long* 
un  gcryekten  doslu  ohnlann  Morton  ve 
cenah  arkada^Ianmn,  ancstezi'nin  Bos¬ 
ton 'dan  diinyaya  yayilmasi  yolundaki  bii 
yOk  gayretlerini  kiiciik  gbsiermege  kalki^* 
malan  bekkucmez. 

READERS  DWEST  tar 
I'n  iren  :  Dr  SELCVK  ALSA\ 


Bir  Amerikati  dergisinin  yazt  kurulttmm  $ali$nia  od<Lamdat  herkesin  gorehi - 
lecegi  bir  yere  $u  tevha  konulmuytu  : 

Btirada  hepimze  yetecek  kadar  rtokta,  virgin  ve  twktah  virgiil  vardir .  Lid  fen 
onlart  yaztiartmzda  bot  hot  ktdlamruz ! 
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Havacilik 


zun  ytllar  silren  6n  cah$malardan  son- 
ra  Ruslar  dunyada  $imdiye  kadar  ya- 
pilrm$  oian  en  biiyiik  hava  gemisinin  ya- 
pimma  ba^larm^lardtr  Hacmi  50Q.QG0  met* 
rekiip  olacak,  500  yolcu  alabilccek  ve  ay- 
nca  posta  vc  yiik  ta^iyacak. 

Motorlar  hi  linen  cinsten  olacak,  §imdi- 
Ilk  jel  moiortanna  gidilmiyor,  <;iinku  jet 
motorlu  u^aklarJa  elde  edtlen  sonu^lar 
dogrudan  dogruya  hava  gemtlcrinin  u£u$- 
larma  — daha  dogru  bir  deyimle  similme- 
lerine—  pek  yyguianacak  cinsten  degildir. 
Dort  viiksck  gii^lii  motor —  ka^  beygir  gii- 
ciinde  olduklan  Moskova  tarafmdan  gizli 
UHulmaktadir—  kitalararast  veya  okyanus- 
lararasj  u^u^larda  hava  gemisine  saatte 
yuvarlak  olarak  250  kilometretik  bir  biz 
verecekiin 

Sizan  haberlcne  gore  bu  yeni  Zeplin'ler 
yalmz  dt$  gorunli$leri  bakimmdan  bir  za- 
manlann  units  Alman  hava  gemiferine  ben- 
zeyeeeklir.  Binjok  nokta tarda  esasb  degi- 
$iklikler  yapilrm^tir :  Moiorlann  giicii  o 
kadar  armninri^tir  ki,  hava  gemileri  bo- 
zuk  hrtmah  havatarda  da  emniyetle  yolla- 
rma  devam  edebileceklerdin  (Jikaeaklan 
yiikseklik  de  Graf  Zeppelin  ve  Hindcuburg 
adlanndaki  Alman  hava  gemiierine  naza- 
ran  daha  fazla  otacaktir,  Yolcu  kabineleri 


Dr.  FRED  DRttSSMAR 

artik  eskiden  oldugu  gib*  balona  asih  olan 
gondollarda  degil,  dogrudan  dogruya  genii- 
nin  kendisinde  buiunmaktadir.  Gaz  hiiere- 
lerini  doldurmak  igiade  arhk  okstjenle 
yilksek  patlayici  bri  bile$im  meydana  geti- 
ren  hidrojen  yerinc,  asil  gazlann  en  hafifi 
olan  hclyym  kullandmaktadir  Aym  bii- 
yiiklukieki  ikinci  tip  hava  gemiteri  19111 
ise  bir  larafian  dogal  gaz  kullanmagi,  otc* 
ki  larafian  da  sivi  hahnde  dogal  gaz  ta$t* 
magi  du$iinmektedirler  Bu  biiyiik  hava  ta- 
^lyici  ara^lannm  boru  hatlannin  verimli 
olamayacagi  veya  bulunmadigt  yerlerdc 
kulJamimasi  da  bahis  konusudur 

$uphesiz  leknik  bakimdan  en  dnemli 
yenilik  kimyasal  muddderden  meydana 
geien  esas  yapi  olmakiadir.  Polyaetilen  ve 
propilen,  siirol,  polyuretan  gibi  plastik 
maddelerin  kbpiik  seklinde  kultanilmas* 
veni  bir$ey  sayilmaz.  Fakat  bun  Ian  n  ta$i- 
yici  yapi  elemenderinde  de  — kismen  cam 
lifleri  veya  metal  lifleri  ife  takviye  edhmi? 
olarak  metal  a)a$im1annm  tamamiyle  ye- 
rini  almas*,  daha  yiiksek  de  recede  bir  es* 
neklik,  qok  daha  az  bir  agirhk  clde  edllme- 
sine  ve  boylece  ta^macak  faydaii  yiikiln 
daha  fazla  artmasina  imkan  vermekiedir. 

KQSMQS'ittn 


Irts<ma  fazlit  haytdi  gelmesint  r&Hmen  bclki,  biitun  tulefonl art  kapatmak4  mo- 
torlim  durdtmnak  ve  fcti/iin  fmliyeU  bir  scat  ffin  keserek  msanlam  bir * 

kiir  dakika,  hutUn  bimlann  m  olduktan*  keitdiltrxnin  tieden  yajadtklart  ve  ger* 
fekttm  ne  istedtkleri  hakkttida  du$Unmekri  igin  hir  imkdn  vermek  ivi  bir  fikir 

°laCakt,r‘  .  J.  t  ADAMS 

TifiHsi  w  Ywar 


Ddnyamn  her  tarttftnda  herhan^i  bir  yemek  veya  ztyaftuen  soma  herkesin 
kalkip  sofra  bafmda  bir  $ey\er  soytemesx  adettir  Yalmz  Japonlar  harm  qok  pra* 
tik  bir  hale  sokmu$lar  ve  konuftmtan  yemekten  iinceye  alnuflardir ,  Bunmi  iki 
iyi  yam  vardtr :  Biri  konusmasmt  dufwterek  insamn  yeme&irn  sinir  iqinde  y erne- 
sine  tmmi  o/nr*  tfcmcfrt  de  herkes  konufmastm  ktsa  kesmek  zarundadtr p  qwtkti 
yemek  bayUmtak  iizeredtr. 
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Her  kare  bir  rakami  gdsferniekledJr.  Ayni 
kardcr  aym  rakarnlan  gosterirler,  Dene- 
yerek*  dusiinerck  vc  hesap  ederek  kareie- 
rln  yerine  uyacak  rakarnlan  koyunuz  ve 
yukandaki  yatay  ve  dii$ey  i$Iemleri  ta- 
mamlayintz. 
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Yukardaki  $ekll  oykslne  bo  limine  11  dir  ki,  tamamiyle  e$it  Lkl  pan;  a 
meydana  gelsLn. 


© 

<;ALIM  ktilimesl  o  $ekllde  degl^tirllecek  kl  sonunda  KAYIK  olsun  Her 
seferde  bir  !ek  harf  degi$tlrJIebllir  ve  dabna  yapdacafc  yen!  kellrne  lam 
ve  manali  otmalidir  (Han,  kan»  kin,  kil  glbl). 


GE<;EH  SAYIDAKI  PROBUMURiw  ^OIUMU 


^  476  :  14  -■  34 

4-  X  + 

26  >  39  -  1014 

502  +  546  =  1048 
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Qozum 


Her  dogru  i^ln  bir  puvan  venniz. 


1J  puwen  miikemmei 
10  puvan  lyi 
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Kars 

Kart 

Mart 

Malt 

Sail 

Sab 

Halt 


1:V  2|pJ;Y  2\bliD  3  1*  3  [b)  :  D  Mb]  :  Y 

4(e)  :D  5(*J:V  5  (b) :  D  5  lc)  :  Y  6  (•)  :  Y  6  (b)  :  Y 


lastirmada  Yen*  Bulu^ler 


Resimler  Kabm  Taksinin  pren- 
ihmi  ve  uteki  tasularla  buraber 
asil  cahsabilecegmi  gostermek 

adlr. 


FAYDALAftJ  GiirO iltbaur.  ha- 
ayi  kiHeftneden  ve  devamli  is* 
syebdmesidrr. 


Tests  maaratlan  bir  meuotiun 
ok  aitmdadiT.  ¥  oil  arm  bozul  ma¬ 
ma  luium  yoktur  Fazla  bir  de 
lislkUk  istemeden,  iraftk  yukii 
aria  birkac  ana  cadde  kabin  -  tak- 
,i  tesrsleriyta  donatiiabilir 


